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INTRODUCAO

APRESENTACAO Em abril de 2023, fora apresentado a esta consultora por meio de visita técnica elucidatéria

0s problemas de enchente a montante do bueiro ferroviario do Km 600+379.

. . ~ A seguir uma fotografia aérea do local.
A CONSULTE Consultores de Engenharia Ltda tem a satisfacdo de apresentar os

Estudos Hidroloégicos e Projeto de Drenagem do bueiro ferroviario no km 600+379, RAMAL
PARAOPEBA, municipio de SARZEDO, Estado de Minas Gerais.

Juiz de Fora, 08 de Agosto de 2023.

R%cim’gnio Silva

Engenheiro Civil
CREA MG - 141.821/D

Foto 1: Vista aérea do local. Fonte Google Earth

OBJETIVO DO ESTUDO

Foi constatada a necessidade de elaboracdo de estudos hidrolégicos para verificagdo da
RITA DE CASSIA Assinado de forma . o . v
digital por RITA DE suficiéncia hidraulica da obra de arte corrente existente e caso necessario, 0

DAS GRACAS  CASSIA DAS GRACAS
SANTOS:00362 SANTOS:00362532605

Dados: 2025.07.10 frequéncia a montante do bueiro em epigrafe, além da readequacgdo de todo sistema até a

532605 12:06:03 -03'00"

redimensionamento do mesmo devido aos problemas de enchente que tem ocorrido com

jusante do mesmo no Rio Paraopeba.

A seguir fotos que ilustram o local.
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Foto 2: Vista geral da plataforma ferroviaria sobre o Bueiro.

Foto 5: Vista frontal da montante do bueiro ferroviario.
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Foto 6: Vista interna a montante do bueiro ferroviario.

Foto 7: Vista interna da saida do bueiro ferroviario. (Montante para a jusante) Foto 9: Vista geral da jusante do bueiro ferroviario.
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ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrologicos tém por objetivo a determinacdo de todos os elementos
necessarios para verificacao da suficiéncia hidraulica do dispositivo, quais sejam:

» Delimitacdo e confirmacao das areas de contribuicéo;

= Determinacao dos elementos fisicos das areas de contribui¢&o;

» Determinacgdo da intensidade pluviométrica;

» Dados da regido onde o projeto esta inserido, tais como vegetacéo e relevo;

= Analise dos elementos coletados, caracterizando o coeficiente de escoamento

superficial;

= Determinacdo da vazao de projeto.

DADOS E FONTES

Os elementos basicos para a elaboracao dos estudos hidrolégicos foram:

» Chuvas, modelos intensidade, duracdo, frequéncia do municipio de SARZEDO/MG,
extraidos do software Plavio 2.1 da Universidade Federal de Vicosa,

» Carta Geografica escala 1:50.000 (IBGE/DSG);

= Pontos georreferenciados marcados com GPS;

» Vegetacao e tipo de solo da regiéo;

= Cursos d'agua,;

= Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem - DNIT — 2005;

» Manual de Drenagem de Rodovias - DNIT - 2006;

» Instrugdo de Servi¢o Ferroviario ISF-208 — DNIT — 2015;

» Instrugdo de Servigo Ferroviario ISF-210 — DNIT — 2015.
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BACIA DE CONTRIBUICAO

A bacia hidrografica foi definida com base na carta geografica escala 1:50.000, onde pode-
se obter seus principais elementos quais sejam area de contribuicdo, talvegue principal,
desnivel e declividade entre extremos. A carta geografica com a delimitagdo da bacia de

contribuicdo encontra-se em anexo.

CHUVA DE PROJETO

Extraida em funcéo de dados de chuva do municipio de SARZEDO/MG, onde se definiu
modelo intensidade, duragéo e frequéncia. O tempo de recorréncia considerado para bueiros é
de 25 anos para canal e 50 anos para verificagcdo em orificio. O modelo esta descrito a seguir.

KT?
(t+b)
Onde:

| = intensidade pluviométrica, em mm/h;

T =tempo de recorréncia, adotado como 25 anos;

t = tempo de duracéo da chuva de projeto, considerado igual ao tempo de concentracdo da
bacia de contribuicdo, em min;

K,ab,c sdo parametros particulares da regido considerada, obtidos através do software

GPRH — Plavio da UFV. A saber:

K =4008,443
a=0,194
b =32,261

¢ =0,984
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TEMPO DE CONCENTRAGCAO

O calculo do tempo de concentracéo foi realizado pela Férmula de Kirpich modificada:

0,385

t = 85,2 (i’{—]

Onde:

te =tempo de concentragcdo, em minutos;

L = comprimento do talvegue principal, em Km;

H =desnivel do talvegue principal, em metros.

NOTA DO SOLO

A determinacdo do numero da curva complexo solo-vegetacdo (nota do solo) foi
baseada na andlise das caracteristicas fisicas da regido onde a bacia esta inserida, visita ao
local e fotos aéreas. Com o auxilio de tabelas do “Manual de Hidrologia Basica para estruturas
de drenagem”, IPR-715 DNIT 2005, e da publicacdo “Engenharia de Drenagem Superficial’,
P.S.Wilken CETESB 1978, pode-se determinar o valor deste parametro.

Zonas

De edificacéo muito densa: partes centrais densamente
construidas de uma cidade com ruas e calcadas paw-
mentadas;

De edificacéo ndo muito densa: partes adjacentes ao
centro, de menor densidade de habitagbes, mas com
ruas e calgadas pavimentadas;

De edificacéo com pouca superficie livre: partes residen-
ciais com construgdes cerradas, ruas pavimentadas;

De edificacéo com muitas superficies livres: partes
residenciais tipo cidade-jardim, ruas macadamizadas ou
pavimentadas;

De subdrbios com alguma edificacéo: partes de arre-
baldes com pequena densidade de construgbes;

De matas, parques & campos de esporte: partes rurais,
areas verdes, superficies arborizadas, parques e cam-
pos de esporte sem pavimentacéo.

Logistica S.A.

Valores de C
0,702 0,95
0,60a0,70
0,50a 0,60
0,25a050
0,10a025

0,05a0,20

Tabela 1: Coeficiente de escoamento superficial conforme as caracteristicas de

urbanizacdo da bacia. (Fonte: Wilken, 1978)
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COEFICIENTE
TIPO DE SUPERFICIE DE DEFLUVIO
iic!!
Ruas:
Asfalto 0,70a 0,95
Concreto 0,80 a 0,95
Tijolos 0.70a 0,85
Trajetos de acesso a calcadas 0.75a0,85
Telhados 075a0595
Gramados; solos arenosos:
Flano, 2% 0.05a0,10
Médio, 2 a 7% 0,10a0,15
ingreme, 7% 0.15a0,20
Gramados; solo compacto:
Flano, 2% 013a017
Médio, 2 a 7% 0.18a022
ingreme, 7% 015a035

Tabela 3: Coeficiente de escoamento superficial. (Fonte: Manual de Hidrologia Basica

DNIT)

B ] ] COEFICIENTE
DESCRICAO DAS AREAS DAS BACIAS TRIBUTARIAS DE DEFLUVIO
!lc”
Comércio:
Areas Centrais 0,70a0,95
Areas da periferia do centro 0,50a0,70
Residencial:
Areas de uma unica familia 0,30a 0,50
Multi-unidades, isoladas 0,40a 0,60
Multi-unidades, ligadas 0.60a0,75
Residencial (suburbana) 0,25a 0,40
Area de apartamentos 0.50a0.,70
Industrial:
Areas leves 0,50 a 0,80
Areas densas 0,60a 0,90
Parques, cemitérios 0.10a 0,25
Playgrounds 0.20a 0,35
Patio e espaco de servicos de estrada de ferro 0,20a 0,40
Terrenos baldios 0.10a 0,30

Tabela 2: Coeficiente de escoamento superficial. (Fonte: Manual de Hidrologia Basica

DNIT)

Para o trecho em questdo, atraves da analise de imagens aéreas, foi possivel a
caracterizagdo da bacia de contribicho como predominantemente urbana, com certa
permeabilidade do solo devido as caracteristicas da ocupacgdo, sendo que a maioria das
habitacdes possuem areas “verdes” em sua composi¢ao. Parte da area ndo ocupada da bacia

se caracteriza por areas de campos, pastagens e ou gramado, 0 que acaba por amenizar o

coeficiente.
Tipo de superficie Coef.de | Area Ocupada Run-Off
Defluvio | naBacia(%) | Ponderado
Area Urbana 0,8 62,00
Terreno Cultivado/Pasto 0,5 24,00 0’66
Mata 0,3 14,00
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CALCULO DA VAZAO DE PROJETO

Ap0s a delimitacdo da Bacia de contribuicdo com todas as caracteristicas necessarias a
continuidade dos estudos, fora aferida a area de contribuicdo de 2.289.982,96 m2 com um
talvegue principal de 2.095,46 metros de extensdo. Para o estudo dos canais e bueiros a
jusante, foram apuradas éareas adicionais de 140.002,43m2 e 91.847,06m2 e talvegues
adicionais respectivamente de 163,00 e 177,00 metros.

Com a posse desses dados e de acordo com a Instrucdo de Servico Ferroviario ISF-
208, constatamos que o metddo que melhor se adequa a situacdo € o método racional,
indicado para bacias com area de contribuicdo menores 10kmz.

Deve-se citar ainda, que para corrigir os efeitos da distribuicdo das chuvas nas bacias
hidrograficas, consideradas uniformes no Método Racional, principalmente em bacias de
médio porte com areas superiores a 1 Km?, de acordo com a mesma ISF 208 DNIT, sdo
introduzidos coeficientes redutores das chuvas de ponta designados Coeficientes ou Fatores

de Distribuicao (n), conhecido também como fator de retardo.

Método Racional Corrigido, ou com retardo (Bacias entre 1km2 e 10km?2)

Sua expressao € analoga a do Método Racional, porém com a inclusdo do coeficiente de
distribuicdo ou retardo. A saber:

Quoj=C-1.A.N
Onde:
Q

proj = yvazao de projeto (m3/s);
C = coeficiente de escoamento superficial;

I = intensidade pluviométrica;
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A = &rea da bacia de contribuic&o (m?);

" o _ A-010 L .
n = coeficiente de distribuicéo. Sendo N=A , onde A é a area da bacia, em Kmz2.

Os célculos foram realizados em planilhas do Microsoft Excel que encontram-se em anexo.

PROJETO HIDRAULICO

A concepcdo técnica para o projeto hidraulico teve como foco avaliar a capacidade de
escoamento da obra de arte corrente (OAC) existente e, caso necessario, apresentar uma

proposta para nova sec¢édo capaz de escoar a vazao de projeto.

O dimensionamento foi feito de acordo com as normas vigentes e manuais, onde se
associa a férmula de Manning com a equacdo da Continuidade, condicionando a vazao

maxima admissivel pela OAC com a vazao de projeto no caso de funcionamento como canal.

2/3 s1/2
Q = M , onde:
n

Q = vazao maxima admissivel;

Rh = Raio Hidraulico (drea molhada / perimetro molhado);

A = area molhada (A x n dispositivos X tirante (y/H));

sendo o tirante hidraulico = 0,667 para dispositivo celular e 0,716 para dispositivo tubular;

i = Declividade;

n = Coeficiente de Rugosidade de Manning (tabelas 32 e 33 — Manual de Drenagem do DNIT).
Utilizado 0,021 para o BSTM, 0,023 para os canais e 0,015 para os BTCC.

Para funcionamento como orificio, temos a seguinte formulagéo:

Qadm=C.A(2.9.h)°°, onde:

Qadm = vazdo maxima admissivel,
C = coeficiente de descarga (0,62);
A = &rea da sec¢do do bueiro (m?);

g = aceleracao da gravidade (m?/s);

h = Carga Hidraulica (m).
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CONCLUSAO

Neste estudo foi analisada, quanto a capacidade de escoamento, a se¢ao transversal dos
bueiros que transpde a ferrovia da MRS Logistica e duas ruas a Jusante do Km 600+379 do
Ramal Paraopeba. O complexo corresponde a um bueiro ferroviéario, dois bueiros sob
arruamentos e dois canais naturais entre os bueiros, conforme apresentado nas pranchas em
anexo.

Os estudos hidrolégicos determinaram uma vazdo de projeto para a secdo do bueiro
ferroviario de 46,31 m3/s, para o primeiro bueiro sob a rua de 48,85 m3/s e para o segundo
bueiro sobre o arruamento de 50,51 m?3/s, todos para um tempo de recorréncia de 25 anos.

A secdo analisada é insuficiente hidraulicamente para escoar o deflavio local, pois a OAC
ferroviaria existente no cenario atual possui capacidade para escoar 8,50 m3/s enquanto as
OACs nas ruas a jusante desta escoam respectivamente 7,58 m3/s e 4,09 m3/s, sendo as trés
obras insuficientes.

Recomenda-se, para que se haja a suficiéncia hidraulica em todo o sistema, a execucao de
um Bueiro Simples Tubular Metalico (BSTM) de 3,40m de didmetro sob a ferrovia com
metodologia ndo destrutiva (Tunnel Liner) e a limpeza e desassoreamento do Bueiro de
Cantaria existente para a utilizagdo do mesmo no somatorio das vazfes necessarias a escoar
o deflavio, além da execucédo de um dissipador de energia com degraus no inicio e ao final do
mesmo.

Na parte do bueiro sob a Rua Angelim, temos atualmente um gabido a montante que deve
ser realocado cerca de 5,00 m no seu lado direito, ficando numa largura de 8,00 m.

Ainda no bueiro sob a Rua Angelim, fora determinada a demolicdo do dispositivo atual
BSCC de 1,90x1,80 m o em toda a sua extensao, inclusive bocas de entrada e saida, e a
execucdo de um Bueiro Triplo Celular de Concreto (BTCC) de 2,50x2,50 m, no mesmo
alinhamento) até proximo ao inicio do canal natural existente, uma boca entrada e uma de
saida e a jusante deste bueiro um dissipador de energia com degraus.

No Bueiro Simples Celular de Concreto sob a Avenida Flamboyant, com as dimensdes de
2,00x2,00 m sera totalmente demolido incluindo bocas de entrada e saida, para dar lugar

também a um Bueiro Triplo Celular de Concreto (BTCC) de 2,50x2,50 m, no mesmo

Logistica S.A.

alinhamento, e duas bocas, uma de entrada e uma de saida, e um dissipador de energia ao
final do mesmo, para que seja diminuida a velocidade do deflavio.

Apbés a execucdo do cenario projetado, poderemos afirmar que o novo sistema de
drenagem consegue escoar a vazdo de projeto determinada nos Estudos Hidrolégicos.
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PLANO DE TRABALHO

O método executivo visa garantir a correta execucdo e devera ser adequado as condi¢des
locais e preservar a seguranca da obra.

N&o contempla a fase de mobilizacdo da obra, escolha de locais de compra de materiais,
indicacdo de bota-fora, montagem de canteiro de obras e projeto de pavimentacdo ou demais

itens complementares que sejam necessarios.

Sequéncia executiva:

Execucao da fase 01:

1 — Limpeza do Bueiro de Cantaria a manter e entorno.

2 - Abertura de vala a jusante para fazer o emboque para confeccao da célula de bueiro
metdlico, garantindo que o fluxo de agua ainda passe pelo bueiro existente através de
ensecadeiras.

3 - Execucdo da linha de bueiro metalico pelo método nédo destrutivo, inclusive pavimento
de concreto.

4 — demolicdo manual da boca de jusante do bueiro de cantaria existente.

5 - Execugcdo da boca a jusante, garantindo o funcionamento do bueiro existente de
cantaria.

6 — Execucao do Dissipador de energia a jusante do BSTM executado.

7 - Regularizacdo do terreno com rebaixamento para a implantagcdo da boca a montante.

8- Demolicdo da boca a montante existente.

9 - Execucéo da boca a montante do BSTM e bueiro de cantaria.

10 - Execucéo do Dissipador de energia a montante do BSTM executado.

Logistica S.A.

Execucao da fase 02:

1 — Limpeza e regularizacdo do canal e conformacdo da geometria, com desassoreamento
do curso d’agua com escavacado mecanizada.

2 — Caso constatada a possibilidade de reuso do Gabido locado ao lado direito do curso
d’agua, fazer a realocacao, caso nao seja reaproveitavel, executar o Gabido de acordo com o
projeto executivo em anexo.

3 — Instalacdo de ensecadeira e de tubulacdo para remanejamento provisorio do curso
d’agua por gravidade.

4 - Demolicdo do sistema antigo, incluindo bueiro e bocas de entrada e saida.

5 - Execucdo do BTCC sob a rua, da jusante para a montante.

6 — Execucao das bocas de jusante e montante.

7 - Execucéao de dissipador a jusante.

8 - Com todo sistema funcionando, executar o reaterro e a recuperacdo do pavimento da

rua.

Execucdao da fase 03:

1 — Limpeza e regularizacao do canal e conformacao da geometria, com desassoreamento
do curso d’agua com escavagao mecanizada.

2 - Instalacdo de ensecadeira e de tubulacdo para remanejamento provisorio do curso
d’agua por bombeamento.

3 - Demolicdo do sistema antigo, incluindo bueiro e bocas de entrada e saida.

4 - Execucdo do BTCC sob a rua, da jusante para a montante, garantindo a ligacdo dos

tubos das ruas adjacentes.
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5 — Execucao das bocas de jusante e montante.
6 - Execucéo de dissipador a jusante.

7 - Com todo sistema funcionando, executar a recuperagao do pavimento da rua.
ESPECIFICACOES TECNICAS
1. Servicos dentro da faixa de dominio da ferrovia:
As obras dentro da faixa de dominio ferroviario deverdo seguir as especificacdes da MRS
Logistica, incluindo todos os procedimentos de seguranca do trabalho e de meio ambiente.
Os detalhamentos das especificacdes da MRS estdo na sequencia deste caderno.
Os servigos que serdo realizados dentro da faixa de dominio sé&o os descritos a seguir:
1.1.Servicos preliminares

EPS-INF-4805.02.00 - Capina, rogada e limpeza manual.

1.2. Regularizacdo do canal a montante com rebaixamento e aplicacdo de pedra de

mao argamassada
EPS-INF-2210.02.00 - Carga, manobra e descarga de agregados (brita, pé de pedra, areia,
rachao) e solos em caminh&o basculante de 6 m3
EPS-INF-3552-01.00 - Argamassa de cimento e areia 1:4 - areia comercial
1.3. Demoli¢céo de parte da boca do bueiro existente
EPS-INF-4816-03.00 - Demoligao de concreto armado
1.4.1.1 Construcéo de bueiro metalico BSTM D=3,40 m em revestimento em epoOxi

com espessura de chapa com 6,5 mm e pavimento de concreto em meia secao,

escavacéao e reforgco de calda de cimento para escavacao
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EPS-INF-0628.03.00 - Bueiro tubular metalico

EPS-INF-3501.03.00 - Escavagao manual em material de 12 categoria

EPS-INF-3521.04.00 - Tela de ago eletrosoldada - fornecimento, preparo e colocagao

EPS-INF-3535.04.00 - Concreto fck = 25 MPa - confeccdo em betoneira e lancamento
manual

EPS-INF-1411.03.00 - Ensecadeira de saco de areia

EPS-INF-2210.02.00 - Carga, manobra e descarga de agregados (brita, p6é de pedra, areia,
rachao) e solos em caminh&o basculante de 6 m3

EPS-INF-4833-02.00 - Momento Extraordinario de Transporte

1.5. Construcdo de boca a montante/jusante do bueiro ferroviario

EPS-INF-0636-00.00 - Boca de bueiro

EPS-INF-3501.03.00 - Escavacao manual em material de 12 categoria

EPS-INF-3510.05.00 - Formas de compensado plastificado 14 mm - uso geral - utilizacao
de 1 vez - confeccdo, instalacao e retirada

EPS-INF-3535.04.00 - Concreto fck = 25 MPa - confeccdo em betoneira e lancamento
manual - areia e brita comerciais

EPS-INF-3520.04.00 - Armacdo em aco CA-50 - fornecimento, preparo e colocacéo

EPS-INF-3531.03.00 - Concreto magro - confec¢cdo em betoneira e lancamento manual —
areia e brita comerciais

EPS-INF-3552-01.00 - fornecimento e aplicacdo de argamassa convencional
2. Servicos realizados fora da faixa de dominio ferroviario:

Os servigos realizados fora da faixa de dominio deverdo seguir as especificacdes do
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) ou do Departamento de
Estradas de Rodagem do Estado de Minas Gerais (DER-MG). Quando ndo existirem nessas
bases de dados, serdo utilizadas as especificagcbes particulares. Quando o texto da

especificacdo nao estiver apresentado a seguir, as especificagcbes podem ser acessadas na
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internet em: https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-

normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es

2.1 Servigos preliminares

DNIT 104/2009 — Terraplenagem — Servicos Preliminares — Especificacdo de servico

2.2 Regularizacéo dos canais

DNIT 106/2009-ES- Escavacdao manual em material de 12 categoria
2.3 Gabiéao

DNIT 103/2009- ES — Protecéo do Corpo Estradal — estruturas de arrimo com gabiao
DNIT 106/2009-ES- Escavagao manual em material de 12 categoria

2.4 Implantacado de bocas de entrada / saida

DNIT 106/2009-ES- Escavagcao manual em material de 12 categoria

DNIT 120/2009-ES- Formas de compensado plastificado 14 mm - uso geral - utilizacdo de
1 vez - confeccao, instalacdo e retirada

DNIT 117/2009-ES - Concreto fck = 25 MPa - confeccdo em betoneira e langcamento
manual - areia e brita comerciais

DNIT 118/2009-ES- Armacao em a¢co CA-50 - fornecimento, preparo e colocacao

DNIT 117/2009-ES- Concreto magro - confeccdo em betoneira e langcamento manual —

areia e brita comerciais

2.5 Demolicéo das bocas existentes e do corpo do bueiro sob arua

DNIT 027/2004-ES Demolicdo de Dispositivos de Concreto
DNIT 085/2006 — ES Demolicdo e remocao de pavimentos: asfaltico ou concreto
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2.6 Implantacdo das bocas e bueiro de celular de concreto da rua

DNIT 025/2004 — ES Bueiro celular de concreto

DNIT 079/2006 - ES Plataformas de trabalho

DNIT 124/2009 — ES Pontes e viadutos rodoviarios — Escoramento

DNIT 106/2009-ES - Escavacdo manual em material de 12 categoria
DNIT-108/2009- ES — Terraplenagem — Aterros

DNIT-108/2009- ES — Terraplenagem — Cortes

EP-01 — Ensecadeiras — Fornecimento, execucao e remocao

DNIT 120/2009-ES Formas

DNIT 118/2009-ES Armaduras para Concreto Armado

DNIT 117/2009-ES Concretos, argamassas e calda de cimento para injecao

2.7 Implantagao de Dissipador de energia

DNIT 022/2006 — ES Dissipadores de energia
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Especificagao Teonica de Servigo — Buetro Tubular Metalico
EPS-INF-0628/03.00 — 09/07/2020 — Restrito
N ATENCAO: Cossulte ce GEDs ¢ cortifique -se de que esta é a versho atual deste docsmento. W
Especificacao Tecnica de Servico
BUEIRO TUBULAR METALICO

GERENCIA GERAL DE INFRAESTRUTURA

1. Objetivo

Esta especificacao trata das condigdes gerais para controle, execucdo e aceitacdo do servico de
execucao de bueiro tubular metalico aplicado pelo método nao destrutivo.

2. Definicoes e Siglas

Nao se aplica.

3. Especificacoes

3.1. Descrigcao do Servico

Esta especificagao visa estabelecer os procedimentos para a execucdo de bueiros tubulares metalicos

executados sem a interrupcao do trafego, por processo nao destrutivo dos aterros, de moedo a permitir
o escoamento das aguas de um lado para outro, ou para estabelecer uma passagem sob a rodovia ou

ferrovia.

Bueiros metalicos executados sem interrupcao do trafego sao obras de arte correntes destinadas ao
escoamento de cursos d'agua, permanentes ou temporarios, através de aterros. Para sua construcao
sao utilizadas chapas de aco corrugadas, que podem possuir diversos tipos de revestimento dependendo
da agressividade do meio, fixadas por parafusos e porcas ou grampos especiais, cujo avanco de
instalagao € alcancado com o processo construtivo designado “Tunnel-Liner”, como mostra a Figura 1.

Figura 1: Exemplo de Bueiro metalico sem interrupgao do trafego (Fonte: MRS, 2017)
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3.2. Normas Tecnicas Aplicaveis

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a aplicacao deste documento. Para referéncias
datadas, aplicam-se somente as edicdes citadas. Para referéncias nao datadas, aplicam se as edicdes
mais recentes dos referidos documentos.

ABNT-NBR 5739:2018 - Concreto - Ensaio de compressao de corpos-de-prova cilindricos

ABNT-NBR 12655:2015 - Concreto de cimento portland - Preparo, controle, recebimento e aceitacao -
procedimento.

ABNT-NBR NM 67:1998 - Concreto - Determinacao da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone.

ABNT-NBR 7480/2007 - Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado -
Especificacdo.

AASHTO M167 - Chapas estruturais para tubos, arcos de tubos e arcos.

ASTM A761:18 - Standard Specification for Corrugated Steel Structural Plate, Zinc-Coated, for Field-
Bolted Pipe, Pipe-Arches, and Arches.

SAE 1008 - Perfis e chapas conformados a frio.

ASTM A760:2020 - Standard Specification for Corrugated Steel Pipe, Metallic-Coated for Sewers and
Drains.

AASHTO M36 - Cobertura metalica (zinco) corrugada de aco, calandra em canais de drenagem
subterraneos.

ASTM A123:17- Standard Specification for Zinc (Hot-Dip- Galvanized) Coatings on Iron and Steel
Products.

ASTM A742:2020 - Standard Specification for Steel Sheet, Metallic Coated and Polymer Precoated for
Corrugated Steel Pipe.

ASTM A449:14 - Standard Specification for Hex Cap Screws, Bolts and Studs, Steel, Heat Treated,
120/ 105/ 90 kst Minimum Tensile Strength, General Use.

ASTM A307:14 - Standard Specification for Carbon Steel Bolts, Studs, and Threaded Rod 60 000 PSi
Tensile Strength.

ASTM A563:15 - Standard Specification for Carbon and Alioy Steel Nuts.
ASTM A153:16 - Standard Specification for Zinc Coating (Hot-Dip) on Iron and Steel Hardware.

Norma DNIT 024/2004 - ES: Drenagem - Bueiros metalicos sem interrupcao de trafego - Especificacao
de servigo.

ARMCO STACO - Tunnel Liner - Material do fabricante.

ARMCO STACO - Especificacao de servicos para execucao de tunel em processo nao destrutivo ARMCO
STACO Tunnel Liner.
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Departamento Macional de Infraestrutura de Transportes (DNIT). Album de projetos-tipo de
dispositivos de drenagem, 5° edicac, Rio de Janeiro, 2017.

Departamento Macional de Infraestrutura de Transportes (DNIT). Manual de Drenagem de Rodovias.
IPR-724, Rio de Jansirg, 2006,

3.3. Exigéncias Tocnicas
3.3.1. Materiais

Bueiros de chapas metalicas corrugadas: O bueiro confeccionado de chapas metalicas corrugadas
pode receber diversos tipos de revestimento de acordo com o meic gue sera instalado, levando em
consideracao as propriedades fisicas e guimicas do solo e da agua, tais como ph, resistividade, abrasao,
erosac e declividade. As chapas, independentemente do diametro do bueiro, possuem 0,46m de

largura, o que permite o avango gradual da escavacdo oferecendo espaco seguro aos trabalhadores.

Para curso: d agua nao poluidos & com baixa acidez, recomenda-se o revestimento galvanizado,
conforme norma ASTM A153, também conhecido como zincagem por imersac a quente, com camada

media de 128p (2 faces). Neste caso, 0 zinco se sacrifica ao longo do tempo para proteger o metal base
(ago).

Para ambientes mais agressivos, com cursos d agua poluidos ou com acidez elevada, recomenda-se o
revestimento epdxi, do tipo “Epoxy HRE®", gue consiste na aplicacio por deposicao eletrostatica, sobre
chapas pre-fosfatizadas, de uma pelicula espessa de resina epoxica, com 180p de camada media por
face interna e 140p na face externa. Esta pelicula isola o aco estrutural do meio agressivo, protegendo

Contra os agentes COFTOSivos .

Hestes locais os fabricantes deverdo formecer os elementos de fixacdo também protegidos por
tratamento de epoxi, devendo-se ainda ter o cuidado de pintar com tinta epoxi todas as superficies

gue, por arranhdes, venham a ter o metal descoberto.

Ho manuseio das chapas e pecas revestidas com epoxi deverdo ser adotades cuidados especiais, de

modo a nao comprometer o revestimento das chapas.

As estruturas de ago corrugado suportam aterros de pequenas e grandes alturas sob rodovias e
ferrovias, conforme a tabela 1. Estas estruturas sao flexiveis e suportam parte do carregamento, sendo
a outra parte suportada pelo solo que as confina. O trabalho da estrutura sob carregamento tende a um
aumento minimo da sua dimensac horizontal, trazendo para si a resisténcia passiva do solo adjacente,
que por sua vez impede maior deformacao e ajuda a suportar o carregamento vertical. Os diametros

variam de acordo com a espessura da chapa metalica, entre 1,20m e 5,00m.

As chapas serao de fabricacdo especializada e deverao ser fornecidas acompanhadas dos elementos de

fixagao, parafusos, porcas ou grampos especiais, submetidos ao mesmo tratamento.
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Material de enchimento: O espaco vazio resultante da escavagao do material de primeira categoria do
maci¢o e a parede externa da chapa metalica deverao ser preenchidos com injecdo de contato de
argamassa de solo-cimento, sugestao de traco 1:10, de forma a impedir o escoamento na interface
tubulacdo-aterro e dificultar a corrosao da chapa.

Material vedante: Para garantir a estanqueidade das juntas devera ser colocada entre as chapas a
serem justapostas, fita de espuma EPDM com adesivo em wuma face, comprimidas com o

aparafusamento das chapas.

Concreto: o concreto utilizado nos dispositivos deve ser dosado, experimentalments, para uma
resisténcia caracteristica a compressao minima (fck min), aos 28 dias, de 20 Mpa. A sugestio de traco &
de 1:3 para manutencao e no caso de implantagao seguira a prescricdo do projeto. O concreto deve ser
preparado de acordo com o prescrito na NBR 12655.

Armadura: A tela metalica deve estar de acordo com as especificagdes da MRS.

Tabela 1: Alturas de aterro x diametros e espessuras das chapas (Fonte: STACO ARMCO, 2017)

ALTURA DF ATERRO (n)
: Waxira
[Marmirs Aoy Primwiy Fadove .
(m) o) g E306EIUNE (1] Eapesaura (mm)
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3.3.2. Equipamentos

Todo equipamento a ser utilizado devera ser vistoriado antes do inicio da execucan do servico, de modo
a garantir as condigdes apropriadas de operacan. Os eguipamentos que podem ser necessarios a

EXeCufao compreendem:

a) Caminhao basculante;

b} Guincho ou caminhao com grua ou “Munck™;
¢} Betoneira ou caminhao betoneira,

d) Pa carregadeira;

e} Retroescavadeira;

f) Vibradores de imersao;

g} compactador manual ou mecanico;

h} Bomba injetora;

i} Andaime metalico;

i} Escoramemntos;

kEl Ferramentas manuais.

3.3.3. Execugao

Para execucao dos bueiros metalicos sem interrupcao do trafego deverao ser atendidas as seguintes

etapas:

a) Locagdo da obra para implantacdo de obras de arte correntes, de acordo com o projeto executivo
de cada obra. A locagao sera feita por instrumentacac topografica, apds o desmatamento e
regularizacao do fundo do talvegue.

b) Para os casos onde o “tunnel liner” for instalado sob ferrovia & necessaria a execucao de reforgos de
linha. Estes reforgos podem ser executados em cada linha férrea, desde que protejam toda area de
influéncia da frente de escavacdo.

c) Precedendo a escavagac do macico para implantacao do bueiro, devera ser feito minucioso estudo
das condigdes de estabilidade do macico e resisténcia ao escorregamento, de modo a estabelecer as
caracteristicas das fundagdes e do escoramento a ser adotado para implantacao do bueiro. Ho caso de
ocoméncia de solos fracos gue carecam de reforco, recomenda-se executar o embasamento com pedra
de mdo, ou “rachdo”, de modo a proporcionar o aumento da resisténcia do solo e permitir o fluxo das
aguas de infiltragao ou remanescentes da canalizacao do talvegue, sem comprometer o macico. Na
impaossibilidade, em funcic de condicbes locais, do embogue direto das escavacdes, deverdo ser
abertos pogos de ataque de secao circular, em pontos previamente determinados, escorados e
revestidos, seguros para os operarios gue procederao as escavagdes. Os pocos de atague provisorios
poderao ser aproveitados como pogos de visita da nova canalizagdo, caso julgade adeguado, como

mostra a figura 2.
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Figura 2: Exemplo de poco de ataque em secdo circular
(Fonte: http://infraestruturaurbana17.pini.com.br/solucoes-tecnicas/18/artigo265044-2 aspx)

d) Em caso de tornar-se necessario o esgotamento do local a ser escavado, devera ser executado poco
para instalacio de bomba submersa, mantida em condig0es de uso durante todo o processo
construtivo. O bueiro devera ser construido de jusante para montante, tomando-se o cuidado de
impedir que com o avanco da escavagao seja inundada a canalizacdo, mantendo-se para tanto o
tamponamento da boca de montante.

e) A escavacao devera restringir-se ao penmetro mais proximo possivel da circunferéncia externa do
bueiro, com profundidade aproximadamente igual a dos anéis que serao montados em cada lance.
Utilizar andaimes caso seja necessario, seguindo as normas da MRS.

f) Imediatamente apos a execucao da escavagao, montar os anéis, ajustando-se as chapas ao terreno
escavado e as precedentes, fixadas com parafusos, porcas ou grampos, como pode ser visto na Figura
3. Caso o trabalho se desenvolva em terreno de pouca resisténcia ou possivel abatimento do aterro,
serao montadas entroncas que promoverao o escoramento do teto da escavagao até que se instalem os

anéis. Caso seja necessanio, utilizar andaimes, seguindo as normas da MRS.

Figura 3: Exemplo de instalagcio das chapas (Fonte:

http:/ /infraestruturaurbana17.pini.com.br/solucoes-tecnicas/ 41 fexecucao-de-tunnel-liner-319516-
1.aspx)
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g) Para garantir maior estanqueidade da canalizacdo serao introduzidas tiras de espuma entre as
chapas justapostas, antes do aperto dos parafusos.

h) Os espagos vazios entre as chapas e o terreno escavado deverao ser preenchides com injecao de
solo cimento, de forma a impedir o fluxo de agua na interface chapa metalica-terreno. Caso necessario
sera feito o rebaixamento do lencol d'agua. Utilizar andaimes caso necessario, seguindo as normas da
MRS,

i) 0s ciclos dos itens de escavagao, estabilidade, colocacao das chapas, das porcas, espumas e injecao
de solo-cimento devem ser realizados ao final do ciclo diario.

j) Concluida a montagem dos bueiros serac executadas as bocas, alas ou terminais da canalizagao,
cuidando-se também da preservacao da integridade das saias dos aterros. Para bueiros metalicos com
diametro ate 160 cm, serao utilizadas as mesmas bocas de saida indicadas para bueires tubulares de
concreto de diametros aproximadamente iguais. Ja para bueiros metalicos com diametros superiores a
160 cm, serao adotados as bocas de saidas de bueiros celulares de concreto. Neste Oltimo caso, a boca
do bueiro celular sera adaptada para que o muro & testa se ajuste a secao circular do bueiro metalico.
k) Em gualguer caso, a extremidade do bueiro metalico sera ancorada no concreto pela utilizacao de
12 (doze) parafusos galvanizados de diametro de %", com 6" de comprimento, dispostos a cada 30° ao
longo do perimetro do bueiro.

1) Ao finalizar a obra, fazer a limpeza completa com jato dagua no interior do bueiro metalico,
removendo gualguer resguicio de materiais aderidos as paredes.

Para prevenir contra o desgaste precoce ou estender a vida Otil das estruturas corrugadas, devera ser
feita a aplicacao de um pavimento de concreto armado sobre parte do perimetro molhado, sendo no
minimo a sua meia segao, @ deve ser realizado apos a montagem.

m) 05 eqguipamentos de injeciao devem ser calibrades para trabalhar a com pressao de saida do
mangote menor que 1kgfom?. Isto se faz necessario para evitar deformagdes no costado da chaparia

que forma o anel do “Tunnel Liner™.

3.3.4. Controle

As chapas de aco e ferragens, utilizadas na construcao dos bueires, deverdao satisfazer as prescrigdes
dos fabricantes e estar acompanhadas de certificados de gualidade que indiguem o atendimento as

normas pertinentes aoc tipo de ago utilizado.

0 controle tecnologico do concreto empregado sera realizado de acordo com a norma MBR 12655.
Devera ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos-de-prova de concreto e das
amestras de ago, cimento, agregados e demais materiaiz, de forma a satisfazer as especificacdes

respectivas.
As chapas metalicas galvanizadas serao fornecidas de acordo com suas especificagdes do projeto.

A estocagem deste material sera feita de forma a garantir sua integridade, bem como o seu uso e

aplicacao, sob orientacao do fabricante do referido produto.
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O controle qualitativo dos dispositives sera feito de forma visual avaliando-se as caractensticas de

acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros processos de controle, para garantir gue

Nao oCorra prejuizo a operacao hidraulica da canalizagao.

0 controle geométrico da execugao das obras sera feito atraves de levantamento:s topograficos,
auxiliados por gabaritos para execugaoc das canalizagdes e acessorios. Os elementos geomeétricos

caracteristicos serac estabelecidos em Notas de Servigo com as quais sera feito o acompanhamento.

As dimensdes das seghes transversais avaliadas nao devem diferir das indicadas no projeto de mais de

1%, em ponto:s izolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem situar-se no intervalo de + 10% em relagaoc a

espessura de projeto.

1.4, Garantia

Caso ocorra qualguer inconformidade na realizacao deste fornecimento e servigo, a contratada devera
reparar, substituir, efou cormigir guaisquer inadequagdes, erros, inconsisténcias ou imperfeigoes
verificadas, conforme requisitos e prazos definidos pela Fiscalizacao da obra.

3.5. Outras Caractenisticas

Hao se aplica.

3.6. Qualificagao do Fornecedor

3.6.1. Atestados de Capacitagao Técnica

A capacidade teécnica-operacional da proponente para o desempenho da atividade pertinente e
compativel, em caracteristicas e quantidades com o objeto da contratagao, sera avaliada em funcao do
historico de servigos realizados em servigos semelhantes, conforme exigéncias constantes do
“Scorecard™ tecnico a ser feita por intermedio de Atestados ou Certiddoes fornecido(s) por pessoa(s)
juridica(s) de direite publico ou privado, em que figurem o nome da empresa proponente na condicao
de “contratada™, devidamente registrado: junto aoc CREA - Conselho Regional de Engenharia e
Agromomia.

3.6.2. Qualificacao Minima de Pessoal

0 enquadramento dos profissionais devera ser aprovado previamente pela MRS e sera feito de acordo
COM a capacitacaoc tecnica e experiéncias minimas requisitadas nesta especificacao. Devera ser
obrigatoriamente apresentada, a comprovacao do corpo técnicoe da equipe gque estara envolvida
diretamente no trabalho a ser executado, conforme requisitos descritos nesta especificacao.

3.7. Critérios Para Inspecao @ Medicao

Os servigos sao aceitos e passiveis de medicao desde que atendam simultaneamente as exigéncias de

material e de execucao, estabelecidas nesta especificagao.

O corpo do bueiro tubular metalico & medido pelo seu comprimento em metro (m), acompanhando as

declividades executadas, se discriminade o diametro interno do tubo e o numero de linhas, incluindo
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locagao topografica, escavagaoc, fornecimento e montagem do tubo metalico, parafusos, porcas e
grampos, entroncas de escoramento do teto de escavagao, injecdo de contato de argamassa de solo-
cimento, fita de espuma EPDM para vedacao, tela metalica, concreto estrutural, rebaixamento de

delencol freatico quando necessario, andaime, gquande necessario, mao de obra e encargos,

equipamentos, ferramentas eventuais necessarias a sua execugao.

4. Historico de Revisoes

] N

(I ] o510, 2018 |.i|:-|:r.i-|i|ﬂ'.-:| Inkgiad

.00 30710/ 7018 Alteragao das olausulas 4 = 5

0200 20011/ 78 safreram alteragoes nas dléusulos de seguranga & mela
ambi=nte.

03,00 2670672020 Formatagao, revisao dos itens 3.3.3, 3.7 e Seé

5. Consideracoes de Meio Ambiente

Todas as atividades necessarias para o desenvolvimento dos servigos deverao ser realizadas em

conformidade com a politica, objetivos, metas e requisitos dos documentos regulamentares da MRS:
Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF), DO-MR5-0003 e DO-MR5-0004 e os da Geréncia Geral de
Infraestrutura, além do atendimento as legislagies & normas regulamentadoras aplicaveis.

Os EPI's fornecidos aos colaboradores deverao, obrigatoriamente, seguir os; modelos listados no
catalogo corporative de EP1 s da MRS.

Deve-se cumprir a rotina minima de seguran¢a estabelecida pela Geréncia de Infraestrutura da MRS

(DDS, APR, PTE pre-uso, LV, OTs, RAS etc). A contratada deve comunicar imediatamente ao Gestor de
Contrato, independente das comunicagdes obrigatorias previstas na Legislagao, todo acidente, com ou
sem afastamento, anomalias e situagdes de emergéncia.

0s colaboradores devem ser devidamente treinados de acordo com a funcao e normas
regulamentadoras.

0 canteiro de obras deve ser construido de acordo com os reguisitos da MRS e os normativos. Manter
organizado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de circulacao, passagens e escadarias.

A Contratada deve constituir eguipe de brigada para atendimento a emergéncia, com treinamentos
especificos para o uso dos equipamentos de primeiros socorros. Deve ter um plano de atendimento a
emergencia @ manter em obra o fluxo de atendimento emergencial em quadro de aviso.

Deve ser rigorosamente atendido todos os requisitos do Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF).

Caso tenha passagem de pedestre proximo a obra, deve-se realizar a sinalizagdo e isolamento da
EsCAVACAD.

A MRS busca a melhoria do desempenho pessoal, a prevencao de acidentes e incidentes e a melhoria do
desempenho em relagao a salde e seguranca do trabalho.

Elaborado por: Aprovado por:
Caralina Santiaga o9 Felipe Masimi
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6. Consideracoes de Saude Ocupacional

Todas as atividades necessarias para o desenvolvimento dos servicos deverao ser realizadas em

conformidade com a politica, objetivos, metas e requisitos dos documentos regulamentares da MRS:
Regulamento de Operacac Ferroviaria (ROF), DO-MRS-0003 e DO-MRS-0004 & os da Geréncia Geral de
Infraestrutura, aléem do atendimento as legislacbes e normas regulamentadoras aplicaveis.

Os EPI"s fornecidos aos colaboradores deverao, obrigatoriamente, seguir os modelos listados no
catalogo corporative de EPl s da MRS.

Deve-se cumprir a rotina minima de seguranca estabelecida pela Geréncia de Infraestrutura da MRS
(DD5, APR, PTE pre-uso, LV, OTs, RAS etc). A contratada deve comunicar imediatamente ac Gestor de
Contrato, independente das comunicagdes obrigatorias previstas na Legizlagao, todo acidente, com ou
sem afastamento, anomalias e situacbes de emergéncia.

0= colaboradores devem ser devidamente treinados de acordo Com a funq:iu & normas
regulamentadoras.

0 canteiro de obras deve ser construido de acordo com os requisitos da MRS & os normativos. Manter
organizado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de circulagao, passagens e escadarias.

A Contratada deve constituir eqguipe de brigada para atendimento a emergéncia, com treinamentos
especificos para o uso dos equipamentos de primeiros socorros. Deve ter um plano de atendimento a
emergéncia @ manter em obra o fluxo de atendimento emergencial em guadro de aviso.

Deve ser rigorozamente atendido todos os requisitos do Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF).

Caso tenha passagem de pedestre proximo a obra, deve-se realizar a sinalizacao e isolamento da
EsCavACan.

A MRS busca a melhoria do desempenho pessoal, a prevencao de acidentes e incidentes & a melhoria do
desempenho em relacao a salde e seguranca do trabalho.

7. Anexos

Hao se aplica.

Elaborado por: Aprovado por:
Carolina Santiago 10 Felipe Masimi



coNsULTE MRS

Consultores de Engenharia Ltda.

Logistica S.A.

Especificagdo Técnica de Servico — Demoli¢do de Concreto a Frio
ESP-INF-4816/03.00 — 03/01/2023 — Restrito Bw
A ATENCAO: Consulte os GEDs e certifique-se de que esta & a versao atual deste documentao.

Especificacao Técnica de Servico
DEMOLICAO DE CONCRETO A FRIO
GERENCIA GERAL DE INFRAESTRUTURA

1. Objetivo

Este documento tem por objetivo definir e orientar as condicoes exigiveis para planejamento, execucao,
controle e aceitacao do servico de demolicao de concreto simples ou concreto armado.

2. Definicoes e Siglas

Nao se aplica.

3. Especificacoes

3.1. Descricao do Servico
A demolicao de concreto simples ou armado, inclusive tubulacoes, sem o uso de explosivos, mediante
emprego de ferramentas manuais ou contemplando o uso de processos mecanicos de demolicao e
transporte de estruturas residuais.

0 servico especificado inclui as etapas de identificacao do dispositivo a ser demolido conforme projeto
executivo ou definido pela Fiscalizacao, planejamento da atividade, mobilizacao dos recursos, demolicao
propriamente dita e remo¢ao do material residual para local adequado, cumprindo-se as recomendacoes
de aspecto técnico, econdmico, de seguranca e de meio ambiente.

Essa especificacao nao é valida para o arrasamento das estacas e servicos em que a demolicao constitui
reparos de estruturas, para estes casos verificar as especificacées proprias.

3.2. Normas Técnicas Aplicaveis

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a aplicacao deste documento. Para referéncias
datadas, aplicam-se somente as edicoes citadas. Para referéncias nao datadas, aplicam se as edicoes
mais recentes dos referidos documentos.

PG-INF-1051 - Seguranca em Obras de Infraestrutura - MRS;

MN-INF-0201 - Manual de atividades entre Geréncia Geral de Infraestrutura e Geréncia de Meio Ambiente
- MRS;

MN-SMA-0010 - Manual do Plano de Controle Ambiental de Obras - MRS.

3.3. Exigéncias Técnicas

3.3.1. Materiais
Nao se aplica.
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3.3.2. Equipamentos

Recomenda-se que, em funcdo das caracteristicas e particularidades do servigo a ser realizado e das
condicdes de acesso até a frente de trabalho, seja avaliada a necessidade da mobilizacdo dos seguintes
recursos:

a) Ferramentas manuais (marretas, puncoes, talhadeiras, pas, picaretas, alavancas, carrinho de
mao, vassouras);

b) Equipamentos mecanicos de demolicao (martelete pneumatico, compressor de ar, martelo
demolidor/rompedor, extensoes do tipo PP sem emendas ou fios desemcapados, gerador
compativel com a poténcia e voltagem do aparelho, aterramento, ponteiras e talhadeiras,
retroescavadeira ou escavadeira hidraulica implementada de martelo rompedor), como mostrado
nos exemplos das figuras 1,2, 3 e 4.

Figuras 3 e 4: Equipamentos de grande porte utilizados na demolicao de dispositivos de
concreto.

Equipamentos mecanicos para remocao e transporte de residuos (pa-carregadeira, retroescavadeira,
caminhao basculante, caminhao “munck”, caminhao de carroceria fixa, vassouras mecanicas).

3.3.3. Execugao
A demolicao de concreto a frio envolvera as seguintes etapas:

» Indicacao e avaliacao da construcao ou da fracao da construcao a ser demolida e dos processos a serem
utilizados;

» Demolicao do concreto mediante emprego de ferramentas manuais ou equipamentos mecanicos de
demolicao;
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» Os fragmentos resultantes devem ser reduzidos a ponto de tornar possivel o seu carregamento com
emprego de pas ou outros processos manuais ou mecanicos;

» Carga e transporte do material demolido, por carrinhos de mao ou dispositivo apropriado, e disposicao
em local proximo aos pontos descarregamento, de forma a nao interferir no processo de escoamento
de aguas. O material fragmentado sera entao carregado em caminhoes e transportado para os bota-
fora ou ADME (Area de Depdsito de Materiais Excedentes) ou ADMP (Area de Deposito de Materiais
Provisorio) ou aterros sanitarios, previamente escolhidos e autorizados pela Fiscalizacao.

» Limpeza da superficie resultante da remocao, com emprego de vassouras manuais ou mecanicas.

As obras de demolicao e remocao de dispositivos de drenagem somente poderao ser autorizadas apos a
instalacao de novos dispositivos em substituicao aqueles que serao removidos, ou de dispositivos provisorios
que possam escoar os deflivios afluentes, sem risco para o trafego ou para a estabilidade da ferrovia ou
rodovia.

Para tanto, as atividades deverao ser planejadas e programadas, de tal forma que antes da execucao da
demolicao, todos os equipamentos necessarios e materiais de substituicdo deverao estar disponiveis no
canteiro de servicos.

Quando utilizados ou associados processos mecanicos para demolicao e transporte das estruturas, como
martelete pneumatico ou pa carregadeira, deverao ser tomados os cuidados necessarios a manutencao da
integridade de estruturas anexas.

3.3.4. Controle

3.3.4.1. De materiais
Nao se aplica.

3.3.4.2. Da execucao
O controle da execucao do servico consistira na apreciacao visual da demolicao efetuada e da verificacao
da adequacao do local escolhido para a deposicao do material removido.

3.3.4.3. De acabamento

O acabamento da superficie demolida ou apicoada sera avaliada visualmente considerando-se a
necessidade estabelecida em projeto para uso futuro da estrutura mantida, sendo avaliados se
necessarios critérios de nivelamento, esquadrejamento e rugosidade.

3.4. Garantia

No caso do evento de um servico defeituoso ou incompleto, de forma que no julgamento da fiscalizacao
0 servico nao esta em conformidade com os documentos do contrato, a contratada deve reparar, substi-
tuir, e corrigir quaisquer inadequacoes, erros, inconsisténcias ou imperfeicoes verificadas em quaisquer
partes da obra durante o periodo de execucao em razao do nao cumprimento das condicdes estabelecidas
nesta especificacao e este estender-se-a até o final do periodo da garantia. Nao obstante as obrigacoes
de garantia previstas, a contratada respondera durante o prazo irredutivel de 5 (cinco) anos a contar da
emissao do CAF- Certificado de Aceitacao Final da obra, pela solidez e seguranca da obra executada,
conforme determina o codigo civil brasileiro.

A contratada é responsavel pelas inspecoes e ensaios solicitados em contrato, bem como a apresentacao
de todas as documentacoes pertinentes necessarias.
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Reserva-se a MRS o direito de solicitar ensaios de qualidade a qualquer momento durante a execucao dos
servicos. A fiscalizacao tem o direito de interromper os servicos no caso de auséncia de quaisquer docu-
mentacoes nao apresentadas.

3.5. Qutras Caracteristicas
Nao se aplica.

3.6. Qualificacao do Fornecedor

3.6.1. Atestados de Capacitagao Técnica

A capacidade técnica-operacional da proponente para o desempenho da atividade pertinente e compa-
tivel, em caracteristicas e quantidades com o objeto da contratacao, sera avaliada em funcao do histo-
rico de servicos realizados em servicos semelhantes, conforme exigéncias constantes do “Scorecard”
técnico a ser feita por intermédio de Atestados ou Certidoes fornecida(s) por pessoa(s) juridica(s) de
direito publico ou privado, em que figurem o nome da empresa proponente na condicao de “contratada”,
devidamente registrados junto ao CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

3.6.2. Qualificacao Minima de Pessoal

0 enquadramento dos profissionais devera ser aprovado previamente pela MRS e sera feito de acordo
com a capacitacao técnica e experiéncias minimas requisitadas durante a contratacao por meio de “sco-
recard” técnico ou outra documentacao pertinente.

3.7. Critérios para Inspecao e Medicao
Os servicos sao aceitos e passiveis de medicao desde que atendam as exigéncias estabelecidas nesta
especificacao.

Previamente a demolicao devera se proceder a delimitacao do escopo do servico pela determinacao do
volume geomeétrico de concreto a ser demolido, em metros cubicos (m?).

A medicao sera realizada por metro clibico (m?) em funcao do volume e do tipo de concreto demolido e
removido até o bota-fora licenciado:

» Demolicao e remocao de concreto armado com ferramentas e/ou equipamentos manuais - metro
cubico (m?);

» Demolicao e remocao de concreto simples com ferramentas e/ou equipamentos manuais - metro
cubico (m?);

» Demolicao e remogao de concreto armado com equipamentos de grande porte - metro clbico (m?);

» Demolicao e remoc¢ao de concreto simples com equipamentos de grande porte - metro cubico (m?).

Exclusivamente para a GMDI, a inclusao do pagamento transporte do material demolido até o ponto de

descarga, que deve ser previamente aprovado pela Fiscalizacao, sera de até 200 (duzentos) metros.

Exclusivamente para a GMDI, inclui-se a este item a carga, descarga e espalhamento do material até uma
distancia média de transporte inferior ou igual a 200m.

Os servicos recebidos e medidos da forma descrita, serao pagos conforme os respectivos precos unitarios
contratuais, nos quais estao inclusos: o fornecimento dos insumos necessarios a execucao dos servicos,
mao de obra com encargos sociais e trabalhistas, todas as ferramentas e equipamentos necessarios a
perfeita execucao, transporte do material demolido até o local de bota-fora licenciado e BDI.



CONSULTE M R s

Consultores de Engenharia Ltda.

Logistica S.A.

Especificacdo Técnica de Servi¢o — Demoli¢&o de Concreto a Frio
ESP-INF-4816/03.00 — 03/01/2023 — Restrito W
A ATENCAO: Consulte os GEDs e certifique-se de que esta & a versao atual deste documentao.

4. Historico de Revisoes

e T

01.00 31/10/2016 Emissao inicial
02.00 19/12/2018 Revisao geral
03.00 27/05/2022 Revisao Geral

5. Consideracoes de Meio Ambiente

Para a execucao de todas as atividades descritas nesta especificacao deverao ser observadas as Legisla-
coes Ambientais Vigentes inerentes aos processos aqui descritos, bem como a politica interna da MRS
Logistica, buscando a eliminacao e/ou minimizacao dos impactos ambientais e a preservacao do Meio
ambiente através de acoes ambientalmente sustentaveis. Todas as atividades necessarias para o desen-
volvimento dos servicos deverao estar mapeadas no LAl e deverao ser realizadas em conformidade com
a politica, objetivos, metas e requisitos dos documentos regulamentares da MRS, como o DO-MRS-0003,
e da Geréncia Geral de Infraestrutura, Manual — Plano de Controle Ambiental de Obras MN-SMA-0010,
além do atendimento as legislacoes e normas regulamentadoras aplicaveis.

Os canteiros de obras e areas de apoio deverao ser preferencialmente dentro da faixa de dominio con-
cedida a MRS. Caso nao seja possivel a implantacao dentro desta, cabe ao lider do projeto requerer
previamente a autorizacao do proprietario da area, na forma de TPU/Termo/Outra ferramenta, validado
pelo juridico, e anexa-la no formulario do Selo Verde (Zuri) para obras de investimento, ou envia-la
juntamente com o FOR-SMA-0184 para obras de custeio.

O canteiro de obras ou areas de apoio deverao portar copias dos documentos ambientais, sendo:

» Licenca Ambiental pertinente da obra;
» Resolucao CONAMA 479/2017;

» Autorizacao de Supressao da Vegetacao (ASV) e autorizacao da Geréncia de Meio Ambiente em casos
de supressao de vegetacao;

» Autorizacao de Coleta, Captura e Transporte de Material Biologico - ACCT, quando aplicavel;
» Anuéncias de terceiros, quando aplicavel;
» Outorga ou dispensa de outorga, quando aplicavel;

» Licencas Ambientais das empresas fornecedoras de servicos e/ou atividades passiveis de licencia-
mento.

A contratada deve comunicar imediatamente ao gestor de contrato todo incidente ou acidente ambien-
tal.

As empresas contratadas deverao cumprir os procedimentos basicos de seguranca para aquisicao, manu-
seio, rotulagem, estocagem, transporte e descarte dos produtos quimicos que venham a utilizar. Também
devem disponibilizar kits ambientais contra derrames e vazamentos dos produtos quimicos.
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E responsabilidade da contratada recolher, acondicionar e encaminhar todo o residuo (sélido e liquido)
gerado nas suas atividades para locais devidamente licenciados. As licencas ambientais e manifestos de
transportes devem ficar disponiveis nas obras. Além disso, se faz necessario disponibilizar local para
lavagem de betoneira (sistema de filtro com areia e brita) e, posteriormente, descartar o residuo corre-
tamente.

A supressao de vegetacao so podera ser realizada com a autorizacao prévia da MRS e a captacao e utili-
zacao de agua de cursos hidricos (corregos, rios, pocos, etc.) somente podera ser realizada com posse
das outorgas emitidas por drgaos ambientais competentes.

A MRS busca continuamente a melhoria do desempenho pessoal aliado a melhoria do desempenho em
relacao ao meio ambiente.

6. Consideracoes de Saude Ocupacional

Este topico, além de tratar do item salde ocupacional, também traz as consideracoes de seguranca no
trabalho.

As empresas deverao atender as diretrizes referentes a elaboracao, implementagao, acompanhamento
e revisao dos Programas Legais de Seguranca do Trabalho. O canteiro de obras deve ser construido de
acordo com os requisitos da MRS e os normativos. Se faz necessario manter o canteiro de obras organi-
zado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de circulacao, passagens e escadarias.

O local devera ser sinalizado através de placas indicativas e ser feito um isolamento para prevenir aci-
dentes com transeuntes ou pessoas que estejam trabalhando embaixo. Ex.: Cuidado - Homens Traba-
lhando Acima Desta Area.

Caso tenha passagem de pedestre proximo a obra, deve-se observar a delimitacao de caminho seguro e,
em caso de atividades com equipamentos, isolamento e sinalizacao.

Todas as atividades necessarias para o desenvolvimento dos servicos deverao estar mapeadas no LPD e
ser realizadas em conformidade com a politica, objetivos, metas e requisitos dos documentos regula-
mentares da MRS (Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF), DO-MRS-0003 e DO-MRS-0004) e os da
Geréncia Geral de Infraestrutura, além do atendimento as legislacoes e normas regulamentadoras apli-
caveis.

Os EPI's fornecidos aos colaboradores deverao, obrigatoriamente, seguir os modelos listados no catalogo
corporativo de EPI’s da MRS e a gestao dos EPI’s, como o registro da entrega dos mesmos, devera respei-
tar a Norma Regulamentadora (NR)06.

Deve-se cumprir a rotina minima de seguranca estabelecida pela Geréncia de Infraestrutura da MRS (DDS,
APR, PTE pré-uso, LV, OTs, RAS etc). A contratada deve comunicar imediatamente ao Gestor de Contrato,
independente das comunicacoes obrigatodrias previstas na Legislacao, todo incidente ou acidente, com
ou sem afastamento, anomalias e situacoes de emergéncia.

Todos os desvios identificados deverao ser lancados na “planilha de controle de desvios” e deverao ser
tratados.

Os colaboradores devem ser devidamente treinados, credenciados e habilitados a trabalhar de acordo
com a funcao, normas regulamentadoras e com o Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF).
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A contratada deve constituir equipe com treinamentos especificos para combate principios de incéndio
e para executar o uso dos equipamentos de primeiros socorros. Toda obra deve ter um plano de atendi-
mento a emergéncia e manter o fluxo de atendimento emergencial atualizado em quadro de aviso.

Todo colaborador deve ter conhecimento do PAE (PLANO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIA) do seu local
de trabalho. As orientacoes dos membros da brigada de emergéncia, devem ser seguidas e a calma deve
ser mantida, a fim de se evitar possiveis agravamentos em tais situacoes.

Nenhuma atividade devera ser executada em caso de davidas. Todo colaborador deve ter pleno conheci-
mento da atividade que esta desempenhando e deve ter a sua disponibilidade os recursos necessarios e
adequados, seja a atividade critica ou nao. Caso contrario, deve ser utilizado o “Direito de Recusa” para
atividades inseguras.

Deve ser rigorosamente atendido todos os requisitos do Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF).

A MRS busca continuamente a melhoria do desempenho pessoal, a prevencao de acidentes e incidentes
e a melhoria do desempenho em relacao a salde e seguranca do trabalho.

7. Consideracoes acerca da Seguranca de Dados

Os dados correlatos as atividades ou processos presentes neste documento deverao ser tratados de forma
integra e compativel com o nivel de classificacao da informacao definido (Confidencial, Interno, Restrito
ou Publico) e de acordo com as politicas internas definidas pela MRS LOGISTICA a fim de mitigar os riscos
as informacoes da empresa. Em relacao aos dados pessoais, o tratamento deve ser realizado em conso-
nancia com a Lei Geral de Protecao de Dados Pessoais - Lei 13.709 (LGPD) e com as diretrizes internas
para o resguardo dos direitos fundamentais e da privacidade dos titulares.

8. Anexos

Nao se aplica.
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Especificacao Técnica de Servico
FORNECIMENTO E APLICACAO DE ARGAMASSA
CONVENCIONAL

GERENCIA GERAL DE INFRAESTRUTURA

1. Objetivo

Esta Especificacao Técnica tem por objetivo estabelecer as condicoes exigiveis para controle, execucao
e aceite para o fornecimento e aplicacao de argamassa convencional.

2. Definicoes e Siglas

ABNT: Associacao Brasileira de Normas Técnicas;

NBR: Norma Brasileira.

3. Especificacoes
3.1. Descricao do Servico

O fornecimento e aplicacao de argamassa convencional destina-se a permitir apoio uniforme e aderéncia
entre pedras de cantaria ou alvenarias convencionais, rebocos e regularizacao de pisos, formando ele-
mentos compostos resistentes as acoes solicitantes e condicoes ambientais. Além disso, pode ser utilizada
para aplicacao em reparos e calafetacao de juntas entre elementos estruturais. Os servicos, ora especi-
ficados, compreendem as seguintes atividades:

» aquisicao e transporte dos insumos necessarios a execucao da argamassa, ou aquisicao do mesmo usi-
nado e seu transporte ao local da obra;

» preparo da mistura; e

» transporte, lancamento, adensamento e cura do concreto e seu controle conforme especificacao do
projeto.

3.2. Normas Técnicas Aplicaveis

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a aplicacao deste documento. Para referéncias
datadas, aplicam-se somente as edicoes citadas. Para referéncias nao datadas, aplicam se as edi¢oes
mais recentes dos referidos documentos.

ABNT NBR 13276:2016 - Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos - Determinacao do
indice de consisténcia.
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ABNT NBR 13277: 2005 - Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos - Determinacao da
retencao de agua.

ABNT NBR 13278: 2005 - Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos - Determinacao da
densidade de massa e do teor de ar incorporado.

ABNT NBR 13279: 2005 - Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos - Determinacao da
resisténcia a tracao na flexao e na compressao.

ABNT NBR 13280: 2005 - Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos - Determinacao da
densidade de massa aparente no estado endurecido.

ABNT NBR 13281: 2005 - Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos - Requisitos.

ABNT NBR 7200: 1998 - Execucao de revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas - Procedi-
mento.

ABNT NBR 11768-1:2019 - Aditivos Quimicos para Concreto de Cimento Portland - (partes 1, 2 e 3);

ABNT NBR 13070:2012 Versao Corrigida 2021 Moldagem de Placas para Ensaio de Argamassa e Concreto
Projetados;

ABNT NBR 16935: 2021 Concreto reforcado com fibras - Procedimento;
ABNT NBR 16938: 2021 Concreto reforcado com fibras - Controle de qualidade;
ABNT NBR 16942: 2021 Fibras poliméricas para concreto - Requisitos e método de ensaio;

ABNT NBR 16697: 2018 - Cimento Portland - Requisitos.
ABNT NBR 7678:1983 - Seguranca na Execucao de Obras e Servicos de Construcao.

Norma DNIT 117/2009 - ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Concretos, argamassas € calda de cimento
para injecao - Especificacao de servico.

NR-18 - Condicoes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao.

MN-INF-0201 - Manual de atividades entre Geréncia Geral de Infraestrutura e Geréncia de Meio Ambiente
- MRS.

PG-INF-1051 - Seguranca em Obras de Infraestrutura.

EPS-INF-2653 - Especificacao de Seguranca e Meio Ambiente para Obras.

3.3. Exigéncias Tecnicas

3.3.1. Materiais
Aargamassa convencional € uma mistura homogénea de aglomerante, agregado miudo e agua, com o uso

de aditivos e adicoes, ou nao.
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- Cimento: Deve ser utilizado o cimento Portland comum de baixa alcalinidade (0,6% de alcalis ou
menos), o qual devera estar de acordo com a ABNT NBR 16697. O cimento deve ser armazenado em silos
ou em depositos secos, convenientemente ventilados e estanques, equipados para impedir absorcao de

umidade pelo material. Todas as instalacoes de armazenamento devem ser submetidas a prévia
aprovacao da Fiscalizacao.

O cimento acondicionado em sacos deve ser mantido em sua embalagem original até o seu emprego,
devendo ser guardado em pilhas de, no maximo, 10 sacos, arrumado de modo a facilitar a contagem,
inspecao e identificacao de lotes recebidos em épocas diferentes.

- Areia: Define-se como areia o agregado milido de diametro maximo igual a 4,8mm (3/16"), constituido
de areia natural ou artificial, resultante de britagem de rochas estaveis.

A areia é constituida de fragmentos de rocha sem peliculas, duros, densos e resistentes. Deve ser bem
graduada, nos limites de miGdos a graudos e, quando de sua utilizacao, deve estar suficientemente seca.

A areia deve ser estocada e conservada de modo a evitar contaminacao por materiais estranhos.
As pilhas de estocagem devem ser construidas de tal maneira que impecam segregacao.

- Agua: A agua para lavagem dos agregados e amassamento e cura do concreto, deve ser limpa e isenta
de quantidades inadmissiveis de silte, argila, matéria organica, oleo, alcalis, sais, despejos de esgotos e
outras substancias nocivas.

O local de coleta da agua e o seu eventual tratamento estao sujeitos a aprovacao da fiscalizacao, que
pode condicionar o seu uso a apresentacao de ensaios de laboratoério, contagem, inspecao e identificacao
de lotes recebidos em épocas diferentes.

- Aditivos: Sao de uso eventual. A utilizacao de aditivos deve implicar no perfeito conhecimento de sua
composicao e propriedades, sua dosagem tipica, possiveis efeitos de dosagens diferentes, contetido de
cloretos, prazo de validade e condicoes de armazenamento. Somente devem ser usados aditivos
expressamente previstos no projeto e aprovados pela Fiscalizacao e projetista.

- Adigoes: Sao de uso eventual. A utilizacao de adicoes deve implicar no perfeito conhecimento de sua
composicao e propriedades, sua dosagem tipica e e condicoes de armazenamento. Somente devem ser
usadas adicoes expressamente previstas no projeto e aprovados pela Fiscalizacao e projetista.

3.3.2. Equipamentos

Os equipamentos e ferramentas que podem ser necessarias para a execucao dos servicos deverao ser
adequadas as caracteristicas e particularidades do local e da obra.

» Betoneira estacionaria, compativel com o tamanho da obra, com dosador de agua;

» Caminhao betoneira;

» Massadeira;

» Para o lancamento podem ser utilizados carrinhos-cacambas ou cacambas;
» Ferramentas manuais.

3.3.3. Execucgao
A metodologia de aplicacao consiste em:
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» Preparo da superficie do substrato através de limpeza, eliminando particulas soltas, incrustacoes ve-

getais e remocao de oleos e graxas. Apos a etapa de limpeza, promover saturacao do substrato na
condicao saturada-superficie-seca (5-S-S) ou a preparacao da superficie conforme projeto;

» Mistura dos materiais componentes, conforme dosagem do traco pré-estabelecido em projeto ou dire-
triz executiva, através de processos mecanizados ou manuais em um intervalo de 3 a 5 minutos ou
conforme recomendacao do fabricante, a areia e o cimento devem ser misturados a seco até obter-se
coloracao uniforme, quando, entdo, deve ser adicionada a agua necessaria para a obtencao da arga-
massa de boa consisténcia, para manuseio e espalhamento com colher de pedreiro;

As argamassas destinadas ao rejunte de pedras de cantaria devem ter resisténcia caracteristica minima
a compressao de 25 MPa.

Para obras que nao tiverem a indicacao do traco no projeto executivo, utilizar traco 1:3 (em volume de
cimento e areia grossa umida).

O uso de aditivos e adicoes deve ser indicado em projeto e aprovados pela Fiscalizacao e projetista.

» plicar a argamassa com auxilio de ferramentas apropriadas. Para revestimento de paredes ao qual a
espessura da camada de aplicacao seja maior do que 3 cm, deve-se promover a aplicacao de tela
poliéster entre camadas com o objetivo de garantir aderéncia e promover cura adequada as areas de
reparo através de processos de molhagem.

Poderao ser utilizadas argamassas industrializadas e argamassas produzidas em obras. Para argamassas
produzidas in loco, pode-se adotar as sugestoes de traco contidas na Tabela 1. o traco da argamassa a
ser aplicada devera estar em consonancia aos objetivos da aplicacao, bem como com os requisitos de
projeto. No caso da GMDI, caso nao haja especificacao de projeto, utilizar o trago 1:3.

Tabela 1 - Alguns tracos, resisténcia a compressao e uso de argamassas de cimento, cal e areia. Fonte:
(Parsekian et al, 2014).

Trago Resisténcia a com- Resisténcia a com-

{cimento:cal:areia) pressdo esperada pressao esperada Uso recomendado

em volume aos 7 dias (Mpa) aos 28 dias (Mpa)

Alta resisténcia e baixa deformabili-
1: 0,25: 2,5 9a11 14 a 17,5 dade, recomendada apenas alvenaria de
resisténcia elevada.

Uso geral em elementos em contato
1: 0,5: 3,5a 4,5 5a75 8,5a 12,5 com o solo e/ou sujeitos a agoes late-
rais predominantes

Resisténcia a compressao moderada e
1:1:4,5a 6,0 2a3 3,5A5 boa deformabilidade. Recomendada
para alvenarias de resisténcia media.
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Traco Resisténcia a com- Resisténcia a com-

{cimento:cal:areia) pressao esperada pressao esperada Uso recomendado

em volume aos 7 dias (Mpa) aos 28 dias (Mpa)

Baixa resisténcia a compressao, ade-
1:2:9 1a1,5 2a25 quada apenas para alvenaria de vedacao

e/ou reparo em edificacdes historicas.

A argamassa nao empregada em 45 minutos apos a preparacao deve ser rejeitada e nao deve ser permi-
tido seu aproveitamento, mesmo com adicao de mais cimento.

3.3.4. Controle

3.3.4.1. De materiais
A argamassa deve seguir o controle de qualidade de cada material exigido em normas e por este docu-
mento.

A argamassa devera possuir resisténcia a compressao e possuir propriedades mecanicas que absorvam
deformacoes e oferecam trabalhabilidade adequada ao objetivo da aplicacao.

3.3.4.2. De Execucao
Propriedades do estado fresco: Trabalhabilidade, retencao de ar, quantidade de ar incorporado e tempo
de endurecimento sao propriedades a serem observadas pelo aplicador.

Propriedades no estado endurecido: aderéncia, resisténcia a compressao, variacao volumétrica e dura-
bilidade sao propriedades que devem ser observadas pelo aplicador.

3.3.4.3. De Acabamento
Deverao ser apresentados os planos de manutencao e certificados de calibracao, dos equipamentos a
FISCALIZACAO.

O controle qualitativo dos servicos sera feito através de apreciacao visual.

3.4. Garantia

No caso do evento de um servico defeituoso ou incompleto, de forma que no julgamento da fiscalizacao
o servico nao esta em conformidade com os documentos do contrato, a deve reparar, substituir, e corrigir
quaisquer inadequacoes, erros, inconsisténcias ou imperfeicoes verificadas em quaisquer partes da obra
durante o periodo de execucao em razao do nao cumprimento das condicoes estabelecidas nesta espe-
cificacao e este estender-se-a até o final do periodo da garantia. Nao obstante as obrigacoes de garantia
previstas, a CONTRATADA respondera durante o prazo irredutivel de 5 (cinco) anos a contar da emissao
do CAF- Certificado de Aceitacao Final da obra, pela solidez e seguranca da obra executada, conforme
determina o codigo civil brasileiro.

A fiscalizacao tem o direito de interromper os servi¢os no caso de auséncia de quaisquer documentagoes
nao apresentadas.
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3.5. Outras Caracteristicas

Nao se aplica.

3.6. Qualificacao do Fornecedor

3.6.1. Atestados de Capacitacao Técnica

A capacidade técnica-operacional da proponente para o desempenho da atividade pertinente e compa-
tivel, em caracteristicas e quantidades com o objeto da contratacao, sera avaliada em funcao do histo-
rico de servicos realizados em servicos semelhantes, conforme exigéncias constantes do “Scorecard”
técnico a ser feita por intermédio de Atestados ou Certidoes fornecida(s) por pessoa(s) juridica(s) de
direito publico ou privado, em que figurem o nome da empresa proponente na condicao de “contratada”,
devidamente registrados junto ao CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

3.6.2. Qualificagcdo Minima de Pessoal

O enquadramento dos profissionais devera ser aprovado previamente pela MRS e sera feito de acordo
com a capacitacao técnica e experiéncias minimas requisitadas nesta especificacao. Devera ser obriga-
toriamente apresentada, a comprovacgao do corpo técnico da equipe que estara envolvida diretamente
no trabalho a ser executado, conforme requisitos descritos nesta especificacao.

3.7. Criterios para Inspecao e Medicao

Os servicos sao aceitos e passiveis de medicao desde que atendam simultaneamente as exigéncias esta-
belecidas nesta especificacao e nas especificacoes dos itens de servico do contrato.

A medicao sera realizada por metro cubico (m?) de argamassa aplicada.

Falar da abertura em aditivos e adicoes, mediante planilha de precos do contrato. Caso de resina sinté-
tica - ponte de aderéncia - complementar. Os servicos recebidos e medidos da forma descrita serao pagos
conforme os respectivos precos unitarios contratuais, nos quais estao inclusos: o fornecimento de mate-
riais necessarios a execucao dos servicos, os equipamentos, transporte do material até o local da obra,
mao de obra com encargos sociais, todas as ferramentas e equipamentos necessarios a perfeita execucao
e BDI.

4. Historico de Revisoes

00.00 07/07/2020 Emissdo inicial

01.00 09/09/2022 Revisdo geral
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5. Consideracoes de Meio Ambiente

Para a execucao de todas as atividades descritas nesta especificacao deverao ser observadas as Legisla-
coes Ambientais Vigentes inerentes aos processos aqui descritos, bem como a politica interna da MRS
Logistica, buscando a eliminacao e/ou minimizacao dos impactos ambientais e a preservacao do Meio
ambiente através de acoes ambientalmente sustentaveis. Todas as atividades necessarias para o desen-
volvimento dos servicos deverao estar mapeadas no LAl e deverao ser realizadas em conformidade com
a politica, objetivos, metas e requisitos dos documentos regulamentares da MRS, como o DO-MRS-0003,
e da Geréncia Geral de Infraestrutura, Manual — Plano de Controle Ambiental de Obras MN-SMA-0010,
além do atendimento as legislacoes e normas regulamentadoras aplicaveis.

Os canteiros de obras e areas de apoio deverao ser preferencialmente dentro da faixa de dominio con-
cedida a MRS. Caso nao seja possivel a implantacao dentro desta, cabe ao lider do projeto requerer
previamente a autorizacao do proprietario da area, na forma de TPU/Termo/Outra ferramenta, validado
pelo juridico, e anexa-la no formulario do Selo Verde (Zuri) para obras de investimento, ou envia-la
juntamente com o FOR-SMA-0184 para obras de custeio.

O canteiro de obras ou areas de apoio deverao portar copias dos documentos ambientais, sendo:

» Licenca Ambiental pertinente da obra;
» Resolucao CONAMA 479/2017;

» Autorizacao de Supressao da Vegetacao (ASV) e autorizacao da Geréncia de Meio Ambiente em casos
de supressao de vegetacao;

» Autorizacao de Coleta, Captura e Transporte de Material Biologico - ACCT, quando aplicavel;
» Anuéncias de terceiros, quando aplicavel;
» Outorga ou dispensa de outorga, quando aplicavel;

» Licencas Ambientais das empresas fornecedoras de servicos e/ou atividades passiveis de licencia-
mento.

A contratada deve comunicar imediatamente ao gestor de contrato todo incidente ou acidente ambien-
tal.

As empresas contratadas deverao cumprir os procedimentos basicos de seguranca para aquisicao, manu-
seio, rotulagem, estocagem, transporte e descarte dos produtos quimicos que venham a utilizar. Também
devem disponibilizar kits ambientais contra derrames e vazamentos dos produtos quimicos.

E responsabilidade da contratada recolher, acondicionar e encaminhar todo o residuo (sélido e liquido)
gerado nas suas atividades para locais devidamente licenciados. As licencas ambientais e manifestos de
transportes devem ficar disponiveis nas obras. Além disso, se faz necessario disponibilizar local para
lavagem de betoneira (sistema de filtro com areia e brita) e, posteriormente, descartar o residuo corre-
tamente.

A supressao de vegetacao so podera ser realizada com a autorizacao prévia da MRS e a captacao e utili-
zacao de agua de cursos hidricos (corregos, rios, pogos, etc.) somente podera ser realizada com posse
das outorgas emitidas por 6rgaos ambientais competentes.

A MRS busca continuamente a melhoria do desempenho pessoal aliado a melhoria do desempenho em
relacao ao meio ambiente.
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6. Consideracoes de Saude Ocupacional

Este topico, além de tratar do item salide ocupacional, também traz as consideracoes de seguranca no
trabalho.

As empresas deverao atender as diretrizes referentes a elaboracao, implementacao, acompanhamento
e revisao dos Programas Legais de Seguranca do Trabalho. O canteiro de obras deve ser construido de
acordo com os requisitos da MRS e os normativos. Se faz necessario manter o canteiro de obras organi-
zado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de circulacao, passagens e escadarias.

O local devera ser sinalizado através de placas indicativas e ser feito um isolamento para prevenir aci-
dentes com transeuntes ou pessoas que estejam trabalhando embaixo. Ex.: Cuidado - Homens Traba-
lhando Acima Desta Area.

Caso tenha passagem de pedestre proximo a obra, deve-se observar a delimitacao de caminho seguro e,
em caso de atividades com equipamentos, isolamento e sinalizacao.

Todas as atividades necessarias para o desenvolvimento dos servicos deverao estar mapeadas no LPD e
ser realizadas em conformidade com a politica, objetivos, metas e requisitos dos documentos regula-
mentares da MRS (Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF), DO-MRS-0003 e DO-MRS-0004) e os da
Geréncia Geral de Infraestrutura, além do atendimento as legislacoes e normas regulamentadoras apli-
caveis.

Os EPI’s fornecidos aos colaboradores deverao, obrigatoriamente, seguir os modelos listados no catalogo
corporativo de EPI's da MRS e a gestao dos EPI’s, como o registro da entrega dos mesmos, devera respei-
tar a Norma Regulamentadora (NR)06.

Deve-se cumprir a rotina minima de seguranca estabelecida pela Geréncia de Infraestrutura da MRS (DDS,
APR, PTE pré-uso, LV, OTs, RAS etc). A contratada deve comunicar imediatamente ao Gestor de Contrato,
independente das comunicacoes obrigatorias previstas na Legislacao, todo incidente ou acidente, com
ou sem afastamento, anomalias e situacoes de emergéncia.

Todos os desvios identificados deverao ser lancados na “planilha de controle de desvios™” e deverao ser
tratados.

Os colaboradores devem ser devidamente treinados, credenciados e habilitados a trabalhar de acordo
com a funcao, normas regulamentadoras e com o Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF).

A contratada deve constituir equipe com treinamentos especificos para combate principios de incéndio
e para executar o uso dos equipamentos de primeiros socorros. Toda obra deve ter um plano de atendi-
mento a emergéncia e manter o fluxo de atendimento emergencial atualizado em quadro de aviso.

Todo colaborador deve ter conhecimento do PAE (PLANO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIA) do seu local
de trabalho. As orientacoes dos membros da brigada de emergéncia, devem ser seguidas e a calma deve
ser mantida, a fim de se evitar possiveis agravamentos em tais situacoes.

Nenhuma atividade devera ser executada em caso de dividas. Todo colaborador deve ter pleno conheci-
mento da atividade que esta desempenhando e deve ter a sua disponibilidade os recursos necessarios e
adequados, seja a atividade critica ou nao. Caso contrario, deve ser utilizado o “Direito de Recusa” para
atividades inseguras.
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Deve ser rigorosamente atendido todos os requisitos do Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF).

A MRS busca continuamente a melhoria do desempenho pessoal, a prevencao de acidentes e incidentes
e a melhoria do desempenho em relacao a saude e seguranca do trabalho.

7. Consideracoes acerca da Seguranca de Dados

Os dados correlatos as atividades ou processos presentes neste documento deverao ser tratados de forma
integra e compativel com o nivel de classificacao da informacao definido (Confidencial, Intermno, Restrito
ou Pblico) e de acordo com as politicas internas definidas pela MRS LOGISTICA a fim de mitigar os riscos
as informacoes da empresa. Em relacao aos dados pessoais, o tratamento deve ser realizado em conso-
nancia com a Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais - Lei 13.709 (LGPD) e com as diretrizes internas
para o resguardo dos direitos fundamentais e da privacidade dos titulares.

8. Anexos

Nao se aplica.
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(TiTULO: N

MOMENTO EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE

. J
Area responsavel: Geréncia Geral de Infraestrutura

1. ESPECIFICAGAO DE SERVIGO:
1.1 Descricao de Servigo:

Define-se 0 momento extraordinario de transporte como o produto do volume escavado ou aplica-
do, em metros cubicos, pela distancia de transporte, medida em quildmetros, que exceder a dis-
tancia estipulada em item especifico na planilha ja incluida no servico de escavagao. O momento
extraordinario de transporte inclui o transporte de materiais, assim como a remogao de materiais
impréprios ou excedentes de escavacdes e expurgos, para areas de bota — fora, a critério da Fis-
calizacao.

1.2 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA
1.2.1 Normas do Contran para transporte de cargas rodoviarias
1.2.2 Normas da ANTT para transporte de cargas rodoviarias.
1.3 Exigéncias Técnicas:

1.3.1 MATERIAIS

Nao aplicavel.

1.3.2 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos necessarios para execugao dos servicos compreendem as seguintes unidades:
caminhdes basculantes, caminhdes carroceria, caminhdes com munk (conforme a necessidade),

pa carregadeira, e ferramentas manuais.
1.3.3 EXECUQAO

Os servicos deverao ser executados obedecendo as normas e leis vigentes referentes a transporte
rodoviario de cargas.

1.3.4 CONTROLE

Elaborador: Aprovador: Pagina
Pedro Aurélio Villani Luis Felipe Masini Sampaio 1ded

Importante! Pode ser que a copia impressa deste procedimento esteja desatualizada. Consulte o sistema MERIDIAN para venficar a vers8o atu
(MERIDIANINF-INFRAES TRUTURADOCUMENTOS\ERPS-ESPECIFICACAO TECNICA DE SERVICO)
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MRS ESPECIFICACAO TECNICA DE SERVICO [EPS-'NF-“GMZW ]

O controle qualitativo dos servigos sera feito por apreciagao visual.
1.4 Garantia:

Nao se aplica.

1.5 Outras Caracteristicas:

Nao se aplica.

2. QUALIFICACAO TECNICA DO FORNECEDOR

2.1 Atestados de Capacitagao Técnica

A capacidade técnica-operacional da proponente para o desempenho da atividade pertinente e
compativel, em caracteristicas e quantidades com o objeto da contratagao, sera avaliada em
fungdo do histérico de servigos realizados em servicos semelhantes, conforme exigéncias
constantes do “Scorecard” técnico a ser feita por intermédio de Atestados ou Certidées fornecido(s)
por pessoa(s) juridica(s) de direito pablico ou privado, em que figurem o nome da empresa
proponente na condicdo de "contratada”, devidamente registrados junto ao CREA - Conselho
Regional de Engenharia € Agronomia.

2.2 Qualificagao Minima Pessoal

O enquadramento dos profissionais devera ser aprovado préviamente pela MRS e sera feito de
acordo com a capacitacdo técnica e experiéncias minimas requisitadas nesta especificagao.
Devera ser obrigatoriamente apresentada, a comprovagéo do corpo técnico da equipe que estara
envolvida diretamente no trabalho a ser executado, conforme requisitos descritos nesta

especificagao.
3. CRITERIOS PARA INSPECAOQ E MEDIGCAO

Os servigos sao aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam simultaneamente as exi-
géncias estabelecidas nesta especificacao.

O momento extraordindrio de transporte sera medido em metros cubicos x quilometro (m? x km) ou
tonelada x quilometro (txkm), para os diversos tipos de materiais a serem transportados. Sempre,
obrigatoriamente, a determinagao do volume de material para fins de pagamento sera efetuada no
local de utilizacdo do material para a construgcao, ademais, devera ser acompanhada de meméria
de calculo demonstrativa da origem e do volume do material para documentacdo e controle da
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obra por parte da Fiscalizacdo. A distancia de transporte, utilizada no cédmputo do momento
extraordinario de transporte, serd medida ao longo do percurso mais curto possivel, a ser seguido
pelo equipamento transportador, medido entre o centro de gravidade do material escavado e do
material colocado ou depositado, descontando-se a distancia especifica constante do item da
planilha ja incluidos nos servigos de escavacao.

Os servicos objeto desta especificacdo se aplicam aos itens abaixo:
a) Momento extraordinario de transporte de material proveniente de demolicdes e desmontes
b) Momento extraordinario de transporte de material de limpeza e demoligbes

c) Momento extraordinario de transporte para remocao de arvores com @ => 30CM - DMT =25

km
d) Transporte de materiais de qualquer natureza com DMT > 1 km

Os servicos recebidos e medidos da forma descrita sera pago conforme os respectivos precos
unitarios contratuais, nos quais estdo inclusos: o fornecimento de materiais necessarios a
execucao dos servigos, transporte do material até o local de destino no bota fora, operacdes de
descarga, mao de obra com encargos sociais, todos as ferramentas e equipamentos necessarios
a perfeita execugao;e BDI.

4. CONSIDERAGOES DE MEIO AMBIENTE

Todas as atividades necessarias para o desenvolvimento dos servigcos deverao ser realizadas em
conformidade com a politica, objetivos, metas e requisitos dos documentos regulamentares da
MRS de nimero DO-MRS-0003 e o da Geréncia Geral de Infraestrutura de nimero EPS-INF-
2653.01 - Especificacao de Seguranca e Meio Ambiente para Obras, além do atendimento as
legislacbes e normas regulamentadoras aplicaveis.

A contratada deve comunicar imediatamente ao gestor de contrato todo acidente ambiental.

As empresas contratadas deverao cumprir os procedimentos basicos de seguranca para aquisicao,
manuseio, rotulagem, estocagem, transporte e descarte dos produtos quimicos que venham a
utilizar, Também devem disponibilizar kits ambientais contra derrames e vazamentos dos produtos
quimicos.

E responsabilidade da contratada recolher, acondicionar e encaminhar todo o residuo (sélido e

liquido) gerado nas suas atividades para locais devidamente licenciados. As licengcas ambientais e
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manifestos de transportes devem ficar disponiveis nas obras. Disponibilizar local para lavagem
de betoneira (sistema de filtro com areia e brita), posteriormente descartar o residuo corretamente.

A supressao de vegetacdo s6 podera ser realizada com a autorizacdo da MRS. A captagéo e
utilizacao de agua de cursos hidricos (cérregos, rios, pocos etc) somente podera ser realizada com
as outorgas emitidas por 6rgaos ambientais competentes.

A MRS busca a melhoria do desempenho pessoal, a prevencao da poluigao e a melhoria do

desempenho em relacdo ao meio ambiente.

5. CONSIDERAGOES DE SEGURANGA E SAUDE OCUPACIONAL

Todas as atividades necessarias para o desenvolvimento dos servicos deverao ser realizadas em
conformidade com a politica, objetivos, metas e requisitos dos documentos regulamentares da
MRS: Regulamento de Operacdo Ferroviaria (ROF), DO-MRS-0003 e DO-MRS-0004 e os da
Geréncia Geral de Infraestrutura de nimero: MN-INF-2653.01 - Manual de Gestdo de Seguranca e
EPS-INF-2653.01 - Especificagdo de Segurangca e Meio Ambiente para Obras, além do

atendimento as legislacdes e normas regulamentadoras aplicaveis.

Os EPI's fornecidos aos colaboradores deverdo, obrigatoriamente, seguir os modelos listados no
catalogo corporativo de EPI’s da MRS.

Deve-se cumprir a rotina minima de seguranca estabelecida pela Geréncia de Infraestrutura da
MRS (DDS, APR, PTE pré-uso, LV, OTs, RAS etc). A contratada deve comunicar imediatamente
ao Gestor de Contrato, independente das comunicacdes obrigatérias previstas na Legislacéo, todo
acidente, com ou sem afastamento, anomalias e situagdes de emergéncia.

Os colaboradores devem ser devidamente treinados de acordo com a funcdo e normas
regulamentadoras.

O canteiro de obras deve ser construido de acordo com os requisitos da MRS e os normativos.
Manter organizado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de circulagao, passagens e
escadarias.

A Contratada deve constituir equipe de brigada para atendimento a emergéncia, com treinamentos
especificos para o uso dos equipamentos de primeiros socorros. Deve ter um plano de
atendimento a emergéncia € manter em obra o fluxo de atendimento emergencial em quadro de
aviso.
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Deve ser rigorosamente atendido todos os requisitos do Regulamento de Operagao Ferroviaria
(ROF).
Caso tenha passagem de pedestre proximo a obra, deve-se realizar a sinalizagao e isolamento da
atividade.
Para atividade de movimentacao e icamento de cargas utilizando equipamentos mecanicos, deve
ser realizada por profissional habilitado, realizar inspecao e teste no equipamento, inspecao dos
cabos, estropos e cintas todas as vezes que forem utilizados e seguir as recomendacdes das
normas pertinentes.
A MRS busca a melhoria do desempenho pessoal, a preven¢ao de acidentes e incidentes e a
melhoria do desempenho em relagdo a satde e seguranga do trabalho.
6. ANEXOS:
Nao se aplica.
Tabela 1: Controle de revisdes
CONTROLE DE REVISOES
REVISAO DESCRICAO SUCINTA ELABORACAO
EMISSOR VERIF. APROV.
1 Liberagao Inicial NOME| Pedro Aurelio Comite GGI Luis Felipe Masini
DATA 22/09/2016 26/10/2016 30/10/2016
2 Revisao #ens 4 6 5 NOME! Pedro Aurelio Comite GGI Luis Felipe Masini

DATA 22/05/2019 26/05/2019 30/05/2019

NOME

DATA

NOME

DATA

Fonte: Autor, MRS, 2015
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(TiTULO: ki
BOCA DE BUEIRO

- y
Area responsavel: Geréncia Geral de Infraestrutura

1 ESPECIFICAGAO TECNICA:

Esta especificacdao tem como objetivo definir e orientar as condigées exigiveis para a
execucao de bocas de bueiros de concreto ou alvenaria, construidos nas entradas e/ou
saidas do corpo dos bueiros, sejam normais ou esconsas.

Esta especificacao é direcionada para a Geréncia Geral de Infraestrutura (GGI) e a Geréncia
de Manutencao de Drenagem e Infraestrutura (GMDI).

1.1- Descrigcao de Servigo:

As bocas de bueiros sao dispositivos construidos nas extremidades dos corposo de bueiros
de forma a permitir a captacao e transferéncia dos deflivios e se encontram no mesmo nivel
da tubulacdo ou a pequena profundidade em relacdo a esta, como mostram as

Figura 1 eFigura 2. Podem ser utilizados os projetos tipo do Album de Projetos-Tipo de
dispositivos de Drenagem do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
(DNIT).
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Figura 1: Utilizacao de bocas (Fonte: www.pbase.com/adijacircidrao)

Figura 2: Exemplo de modelo de boca (Fonte: DNIT, 2017)
1.2—- Normas Técnicas Aplicaveis:

ABNT NBR 5739:2007 - Concreto — Ensaios de compressao de corpos de prova cilindricos
ABNT-NBR 6118:2014 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento

ABNT-NBR 14931:2004 - Execucao de estruturas de concreto — Procedimento

ABNT NBR 12655:2015 - Concreto de cimento portland — preparo, controle, recebimento e
aceitacao — procedimento

ABNT NBR NM 67:1998 - Concreto - Determinacdo da consisténcia pelo abatimento do
tronco cone

ABNT-NBR 7480/2007 - Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado —
Especificacao

Norma DNIT 023/2006 - ES : Drenagem — Bueiros tubulares de concreto - Especificacao de

Servico
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DER/PR ES-D 05/05 — Drenagem: Bocas e Caixas para Bueiros Tubulares

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) - Manual de Drenagem
de Rodovias, 22 edicao,Rio de Janeiro, 2006

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) — Album de Projetos-
tipo de Dispositivos de Drenagem, 52 edi¢ao,Rio de Janeiro, 2017

1.3- Exigéncias Técnicas:
1.3.1 - Materiais:

Concreto: O concreto utilizado nos dispositivos deve ser dosado, experimentalmente, para
uma resisténcia caracteristica a compressao minima (fck min), aos 28 dias, de 15 MPa. A
sugestao de traco é de 1:3 para manutencao e no caso de implantacao seguira a prescri¢cao
do projeto. O concreto deve ser preparado de acordo com o prescrito na NBR 12655.
Concreto magro: Serve como base de apoio e regularizacdo para alguns casos. Usar fck
minimo de 11 MPa.

Armadura e formas: O aco ou tela metalica, quando utilizados, e as formas de madeira
devem estar de acordo com as especificacées da MRS.

Alvenaria: Além dos materiais apresentados as bocas, principalmente aquelas com
menores dimensdes, poderdao ser executadas com alvenaria de blocos de concreto, ou tijolo

ceramico, devendo obedecer para cada caso as normas vigentes da ABNT e do DNIT.

1.3.2 Equipamentos:

Os equipamentos que podem ser necessarios para a execucao das bocas compreendem
nos seguintes itens:

a) Caminhao de carroceria fixa;

b) Caminhao basculante;

c) Betoneira ou caminhao betoneira;

d) Depdsito de agua ou caminhao pipa;

e) Carrinho de concretagem,;

f) Compactador portatil (manual ou mecanico);

g) Vibradores de placa ou de imersao;

h) Ferramentas manuais.
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1.3.3 Execugao:

Na execucao dos servicos serdao observadas as recomendacgdes explicitadas em sequéncia
para a construcao de bocas de bueiros de concreto “in loco™

a) Escavacao das cavas para assentamento do dispositivo, obedecendo aos alinhamentos,
cotas e dimensées indicadas no projeto;

b) Regularizacao do fundo escavado com compactacdao com emprego de compactador e
com controle de umidade a fim de garantir o suporte necessario para a boca, em geral de
consideravel peso proéprio;

c) Lancamento de concreto magro com utilizacao de concreto de cimento amassado em
betoneira ou produzido em usina e transportado para o local em caminhao betoneira, sendo
o concreto dosado experimentalmente para resisténcia caracteristica a compressao (fck
min), aos 28 dias de igual ou maior 15 MPa, como sugestao de traco 1:3;

d) Instalacdao das formas laterais e das paredes de dispositivos acessoérios, com adequado
cimbramento, limitando-se os segmentos a serem concretados em cada etapa, adotando-se
as juntas de dilatacao estabelecidas no projeto.

e) No caso de dispositivos para os quais convergem canalizacées circulares as paredes
somente poderao ser iniciadas apos a colocacao e amarracao dos tubos, assegurando-se
ainda da execucao de refor¢co no perimetro da tubulacéao;

f) Colocacao e amarracdao das armaduras, no caso de utilizacao de estrutura de concreto
armado;

g) Lancamento e vibracdo do concreto tomando-se as precaucdées anteriormente
mencionadas;

h) Retirada das guias e das formas que somente podera ser feita ap6s a cura do concreto,
somente iniciando-se o reaterro lateral apés a total desforma;

i) Os dispositivos deverao ser protegidos para que nao haja a queda de materiais soltos para
o0 seu interior, o que poderia causar sua obstrucao,

j) Recomposicao do terreno lateral as paredes, com colocacao e compactacao de material
escolhido do excedente da escavacao, com a remocdao de pedras ou fragmentos de

estrutura que possam dificultar a compactacao;
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k) Sendo o material local de baixa resisténcia, devera ser feita substituicdo por areia ou pé-
de-pedra, fazendo-se o preenchimento dos vazios com adensamento com adequada
umidade.

A execucao de bocas de alvenaria de tijolos abrange as etapas construtivas descritas a
seguir.

a) Escavacao do poco destinado a instalacao do bueiro;

b) Regularizacao e compactacao do fundo;

c¢) Lancamento e espalhamento do concreto magro, constituinte da laje de fundo da boca;

d) Execucao das paredes em alvenaria de tijolos, assentados com argamassa de cimento e
areia, sugestdao de traco 1:3, apdés a cura do concreto do fundo. Nesta etapa ajustar a
entrada do tubo, com rejuntes da mesma argamassa;

e) Preparo das formas e instalacdo da armadura da cinta intermediaria, quando prevista;

f) Umedecimento das formas e lancamento do concreto da cinta;

g) Prosseguimento da execucao da alvenaria, apés a cura do concreto e retirada das formas
da cinta intermediaria;

h) Execucao, nas paredes internas de chapisco com argamassa de cimento e areia,
sugestao de traco 1:3, emboco e reboco;

i) Recomposicao do terreno lateral as paredes, com colocacao e compactacéao de material
escolhido do excedente da escavacao, com a remoc¢éao de pedras e fragmentos de estrutura
que possam dificultar a compactacao;

j) Sendo o material local de baixa resisténcia, deve ser feita a substituicao por areia ou p6 de
pedra, fazendo-se o preenchimento dos vazios com adensamento com adequada umidade;
n) Para execucao do dispositivo com alvenaria de cimento ou pedra deverado ser adotadas
juntas desencontradas, com controle destas juntas com o uso de prumos e niveis, de modo

a assegurar-se da estabilidade das paredes.

1.4- Garantia:

A contratada é responsavel por todas as documentacdes necessarias devidamente
assinadas. No caso do evento de um servico defeituoso ou incompleto, de forma que no
julgamento da fiscalizacao o servico nao esta em conformidade com os documentos do

contrato, a contratada deve reparar, substituir, e corrigir quaisquer inadequacdes, erros,
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inconsisténcias ou imperfeicoes verificadas em quaisquer parte da obra durante o periodo de
execucao em razao do nao cumprimento das condicdes estabelecidas nesta especificacao e
este estender-se-a até o final do periodo da garantia.

1.5 — Outras Caracteristicas:

Nao de aplica.

2 - QUALIFICAGAO TECNICA DO FORNECEDOR:
2.1 — Atestados de Capacitagao Técnica:

A capacidade técnica-operacional da proponente para o desempenho da atividade pertinente
e compativel, em caracteristicas e quantidades com o objeto da contratacdo, sera avaliada
em funcdo do histérico de servicos realizados em servicos semelhantes, conforme
exigéncias constantes do “Scorecard” técnico a ser feita por intermédio de Atestados ou
Certidoes forecida(s) por pessoa(s) juridica(s) de direito publico ou privado, em que figurem
0 nome da empresa proponente na condicao de “contratada”, devidamente registrados junto

ao CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

2.2 - Qualificagao Minima de Pessoal:

A citacao técnica e experiéncias minimas requisitadas nesta especificacdao. Devera ser
obrigatoriamente apresentada, a comprovacdo do corpo técnico da equipe que estara
envolvida diretamente no trabalho a ser executado, conforme requisitos descritos nesta

especificacao.
3 - CRITERIOS PARA INSPECAO E MEDIGAO:

3.1- Controle De Materiais:

A resisténcia do concreto a compressao € determinada através de ensaios de corpos-de-
prova cilindricos normais, de acordo com a NBR 5739. O ensaio de consisténcia do concreto
é feito de acordo com a NM 67, sempre que ocorrer alteracdao no teor de umidade dos

agregados, na execucao da primeira amassada do dia, apés o reinicio dos trabalhos, desde
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que tenha ocorrido interrupcao por mais de duas horas, a cada vez que forem moldados
corpos-de prova e quando houver troca de operadores.

A verificacdo das férmas e do aco , quando houver, deverdao seguir as especificacoes
técnicas da MRS.

Esse controle nao € aplicavel para a GMDI.

3.2 - Da Execugao:

O controle geométrico consistira de medidas a trena das dimensdes das bocas e verificacao
de seu correto posicionamento, conforme o projeto. Eventualmente, a pedido da MRS, pode

ser feito com o auxilio de gabarito para a verificacdo das canalizacdes.

3.3 - Controle de acabamento:

O controle das condi¢cdes de acabamento das bocas deve ser feito, pela Fiscalizacao, em

bases visuais.

3.4 - Medigao:

Os servicos sao aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam simultaneamente as
exigéncias de material e de execucéao, estabelecidas nesta especificacao.

Os servicos serao medidos por unidade (un) de boca executada conforme o projeto,
incluindo fornecimento e colocacdo de materiais, mao-de-obra e encargos, equipamentos,
ferramentas eventuais necessarios a execucao. Neste caso, ainda:

Nao serao medidas as escavacées manuais ou mecanicas, e o apiloamento dos solos nos
locais contiguos aos dispositivos;

Os materiais decorrentes das escavacdes nao aproveitado nos locais contiguos aos
dispositivos deverao ser removidos , medindo-se o transporte efetivamente realizado;

Caso haja a necessidade de importacédo de solos, sera medido o volume (m?®) e o transporte
dos materiais efetivamente empregados;

Para o caso de nao existir um projeto tipificado, podera ser medido conforme itens de
escavacao, concreto, forma e aco (quando couber) e apiloamento.

Escavacao: é avaliado o volume de material escavado (geomeétrico), expresso em metros

cubicos (m3);
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Apiloamento: é avaliado o volume de solo apiloado (geométrico), expresso em metros
cubicos (m?),

Concreto: é determinado pelo volume de concreto aplicado (geométrico), separadamente
para cada resisténcia especificada, expresso em metros cubicos (m?);

Foérmas: é determinada a area de formas utilizada, expressa em metros quadrados (m?);
Aco: é avaliada a massa de aco utilizada, expressa em quilogramas (kg);

Alvenaria: € determinado pela area de alvenaria (geométrica), expresso em metros
quadrados (m?).

Os servicos recebidos e medidos da forma descrita sera pago conforme os respectivos
precos unitarios contratuais, nos quais estdo inclusos: o fornecimento de materiais
necessarios a execucao dos servicos, eventuais perdas por manuseio, transporte até o local
de execucdo, ensaios tecnolégicos; mao de obra com encargos sociais, todos as

ferramentas e equipamentos necessarios a perfeita execucao e BDI.

4 - CONSIDERAGOES DE MEIO AMBIENTE:

Todas as atividades necessarias para o desenvolvimento dos servicos deverao ser
realizadas em conformidade com a politica, objetivos, metas e requisitos dos documentos
regulamentares da MRS de numero DO-MRS-0003 e o da Geréncia Geral de Infraestrutura
de numero EPS-INF-2653.01 - Especificacdao de Seguranca e Meio Ambiente para Obras,
além do atendimento as legislacdées e normas regulamentadoras aplicaveis.

A contratada deve comunicar imediatamente ao gestor de contrato todo acidente ambiental.
As empresas contratadas deverao cumprir os procedimentos basicos de seguranca para
aquisicao, manuseio, rotulagem, estocagem, transporte e descarte dos produtos quimicos
que venham a utilizar. Também devem disponibilizar kits ambientais contra derrames e
vazamentos dos produtos quimicos.

E responsabilidade da contratada recolher, acondicionar e encaminhar todo o residuo (soélido
e liquido) gerado nas suas atividades para locais devidamente licenciados. As licencas
ambientais e manifestos de transportes devem ficar disponiveis nas obras. Disponibilizar
local para lavagem de betoneira (sistema de filtro com areia e brita), posteriormente

descartar o residuo corretamente.
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A supressao de vegetacao so podera ser realizada com a autorizacao da MRS. A captacéao e
utilizacdo de agua de cursos hidricos (corregos, rios, pocos etc) somente podera ser
realizada com as outorgas emitidas por érgaos ambientais competentes.

A MRS busca a melhoria do desempenho pessoal, a prevencao da poluicdo e a melhoria do

desempenho em relacdo ao meio ambiente.

5 — CONSIDERAGOES DE SEGURANGA E SAUDE OCUPACIONAL:

Todas as atividades necessarias para o desenvolvimento dos servicos deverdao ser
realizadas em conformidade com a politica, objetivos, metas e requisitos dos documentos
regulamentares da MRS: Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF), DO-MRS-0003 e
DO-MRS-0004 e os da Geréncia Geral de Infraestrutura de numero: MN-INF-2653.01 -
Manual de Gestao de Seguranca, e EPS-INF-2653.01 - Especificacao de Seguranca e Meio
Ambiente para Obras, além do atendimento as legislacées e normas regulamentadoras
aplicaveis.

Os EPl's fornecidos aos colaboradores deverdao, obrigatoriamente, seguir os modelos
listados no catalogo corporativo de EPI's da MRS.

Deve-se cumprir a rotina minima de seguranca estabelecida pela Geréncia de Infraestrutura
da MRS (DDS, APR, PTE pré-uso, LV, OTs, RAS etc). A contratada deve comunicar
imediatamente ao Gestor de Contrato, independente das comunicacées obrigatérias
previstas na Legislacado, todo acidente, com ou sem afastamento, anomalias e situacées de
emergéncia.

Os colaboradores devem ser devidamente treinados de acordo com a funcao e normas
regulamentadoras.

O canteiro de obras deve ser construido de acordo com os requisitos da MRS e os
normativos. Manter organizado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de circulagéao,
passagens e escadarias.

A Contratada deve constituir equipe de brigada para atendimento a emergéncia, com
treinamentos especificos para o uso dos equipamentos de primeiros socorros. Deve ter um
plano de atendimento a emergéncia e manter em obra o fluxo de atendimento emergencial

em quadro de aviso.
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Deve ser rigorosamente atendido todos os requisitos do Regulamento de Operacao
Ferroviaria (ROF).

Caso tenha passagem de pedestre préoximo a obra, deve-se realizar a sinalizacao e
isolamento da atividade.

Para atividade de movimentacao e icamento de cargas utilizando equipamentos mecanicos,
deve ser realizada por profissional habilitado, realizar inspecao e teste no equipamento,
inspecao dos cabos, estropos e cintas todas as vezes que forem utilizados e seguir as
recomendacdes das normas pertinentes.

A MRS busca a melhoria do desempenho pessoal, a prevencao de acidentes e incidentes e

a melhoria do desempenho em relacao a saude e seguranca do trabalho.

6 - ANEXOS:

Como material de consulta para a GMDI, Projeto-tipo de boca de bueiro simples do DNIT.
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Tabela 1: Controle de revisées (Fonte: Autor MRS, 2015)

CONTROLE DE REVISOES
ELABORACAO
REVISAO DESCRICAO SUCINTA EMISSOR VERIF. APROV.
0 Liberacao Inicial NOME | Carolina Santiago | Comité GGI | Luis Felipe Masini

DATA 03/12/2019 16/12/2019 17/12/2019
NOME
DATA
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ESCAVAGAO, CARGA, DESCARGA E ESPALHAMENTO DE MATERI-
AIS DE 1%, 22 E 3 CATEGORIA E SOLOS MOLE

Area responsavel: Geréncia Geral de Infraestrutura

-

\.

1. ESPECIFICAGAO TECNICA:

11 Descrigao do Servigo:

Os servicos ora especificados se aplicam a escavacgao, carga, descarga e espalhamento de materiais de 12,
2 3? categoria e solos moles. A escavacado sera precedida da execucao dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza da érea do corte (medidos em itens especificos).

Integram os servigos as seguintes atividades, nao resumindo-se a somente essas:

e escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural, ou taludes existentes e até o greide de

terraplenagem indicado no projeto;
+ carga e descarga dos materiais escavados para os locais de aterro ou bota-fora;

» espalhamento do material escavado em camadas de no maximo 0,30 m, no corpo do aterro e nas

camadas finais do bota-fora.

1.2 Normas Técnicas Aplicaveis:

1.2.1- VALEC 80-ES-028A-20-8002 - Especificacdes de Servigos de Infraestrutura: CORTE,
1.2.2 - NORMA DNIT 106/2009 - Terraplenagem: Cortes — Especificacdo de Servigos;
1.23 - NORMA DER-SP ET-DE-Q00/002 — Escavacao e Carga de Material,

1.2.4 - EPS-INF-1048/01.00 - DEMOLICAO DE ROCHA COM DETONAGAO

Os ensaios deverao seguir as normas vigentes na época e as normas presentes nos documentos de refe-
réncia. Em caso de revisao das normas citadas, fica valendo a sua Ultima versao,

1.3  Exigéncias Técnicas:
1.3.1 MATERIAIS

O material sera aquele procedente da escavacao do terreno natural constituido por solo, alteracao de rocha,
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rocha ou associacao desses tipos.

Para os efeitos desta Especificagao, sao definidos:

A) Solo Utilizado:

O material para o aterro deve ser devidamente selecionado e proveniente de escavacgao de corte ou de area
de empréstimo. Devem atender & disponibilidade, qualidade e destinagao prévia indicada no projeto.

I. na execugao do corpo do aterro, ndo sera permitido o uso de solo que tenham ISC < 2% e expansao
maior do que 4%.

Il. a camada final, os Gltimos 60 cm do aterro devem ser constituldos de solos selecionados na fase de
projeto, dentre os melhores disponiveis, sendo constituida de solo selecionado, com ISC 28 e expansao <
2%.

Ill. a utilizacdo de outro material, seja por necessidade de servigo ou interesse da contratada, somente pode
ser efetuada apés prévia autorizagdo da FISCALIZAGAO e, nunca, de qualidade inferior ao previsto no
projeto.

B) Material de 1? categoria:

Compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar e seixos rolados ou nao com diametro
maximo de 0,15 m. Em geral todos os materiais sdo escavados por tratores escavo-transportadores de
pneus, empurrados por tratores esteiras de peso compativel ou por escavadeiras hidraulicas. Sua
escavacao nao exige o emprego de explosivo.

C) Material de 2?2 categoria:

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico inferior ao da rocha sa, pigarras, isto €,
material granular formado geralmente por fragmentos de rocha alterada ou fraturada: saibros, ou seja,
material composto geralmente por areia e silte proveniente da alteracao da rocha, argilas e rochas
alteradas, cuja extragao se processa por combinacdo de métodos que obriguem a utilizagado continua e
indispensavel de equipamento de escarificacao, constituido por trator de esteira escarificador de dimensdes
adequadas.

Estao incluidos nesta classificacao os blocos de rocha com volume inferior a 2,0 m* e os matacao ou pedras
de diametro médio compreendido ente 0,15 me 1,0 m.

D) Material de 3? categoria:

Compreendem a rocha sa, matacao macicos, blocos e rochas fraturadas de volume superior a 2,0 m® que
s6 possam ser extraidos apds a redugao em blocos menores, exigindo o uso continuo de explosivos, ou
outros materiais e dispositivos para desagregacéao da rocha.
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E) Solo Inconsolidado (Solo Mole):

Compreendem os solos que nao apresentam em seu estado natural, capacidade de suporte para apoio
direto dos equipamentos de escavagdo. Sua escavacao somente & possivel com escavadeiras apoiadas
fora da area de remocao, isto €, em aterros ou estivas colocadas para propiciar suporte adequado ao
equipamento,

Esta classificagdo abrange solos localizados acima e abaixo do nivel d'agua, com teor de umidade elevado.

1.3.2 EQUIPAMENTOS

A escavacao, a carga e o espalhamento do material estao sujeitos a utilizagao racional de equipamentos
adequados que possibilitem a execuc¢ao dos servicos sob as condigdes especificas e produtividade
requerida. Antes do inicio da execucdo dos servicos todos os equipamentos devem ser examinados e
aprovados pela MRS.

Para execucdao dos servicos de escavagao, carga, descarga e espalhamento, deve-se utilizar, para
complementar, os equipamentos destinados @ manutencao de caminhos de servigos, areas de trabalho e
esgotamento das aguas das cavas de remoc¢ao. Tais atividades devem ser previstas pela executante para
otimizacao e garantia da qualidade dos trabalhos.

Os equipamentos necessarios para a execugdo de cada etapa dessa Especificacdo de Servigo se
encontram a seguir, nao se resumindo a estes:

A) Escavacao:
As escavacdes em solo serdo executados de acordo com a classificacdo do material. Para efeitos desta
especificacao, poderdo ser executadas escavagdes em solo, em rocha e em solo inconsolidado (solo mole).

a.1) Escavacdo em solo: utilizam-se, em geral, tratores equipados com laminas, escavo-transportadores, ou
escavadores conjugados com transportadores diversos. A operagao incluira, complementarmente, a
utilizacao de tratores € motoniveladoras, para escarificagao, manutencao de caminhos de servigo e areas de
trabalho, além de tratores empurradores (“pushers”).

a.2) Escavacao em rocha: empregam-se perfuratrizes pneumaticas ou elétricas para o preparo das minas,
tratores equipados com lamina pra operagao de limpeza da praga de trabalho e carregadores associados a
transportadores para a carga e transporte do material extraido. Nesta operacao utilizam-se explosivos e
detonadores adequados a natureza da rocha e as condicdes do canteiro de servico.
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a3) Escavacdo em solo inconsolidado/mole: emprego de escavadeiras de arraste ou comuns,

complementado por outros equipamentos citados nas alineas anteriores.

B) Carga:

A carga do material contemplado nesta especificagao se dara através de escavadeiras, escavo-
transportadoras, escavadores conjugados, pas carregadeiras, entre outros. Em caso de materiais com
diametro maior que o possivel para o transporte, deverao estes passar por tratamento para diminui¢ao de
seu diametro nominal, para que seu transporte se dé de forma correta e segura.

C) Transporte:
O transporte sera objeto de medi¢ao em item especifico.

D) Espalhamento:
Para o espalhamento do material, devera ser utilizado motoniveladora, tratores de esteira equipados com
lamina ou escavadeira.

133 EXECUGCAO

Na execucdo dos servicos serdo observadas as recomendacdes explicitadas em seqUéncia, as quais nao
corresponderao pagamentos especificos, os custos estarao, pois, diluidos nos respectivos precos unitarios
contratuais:

A) Escavagao:
a) Escavacao dos materiais constituintes do terreno natural, de acordo com as indicagées técnicas de

projeto;

b) Retirada das camadas de ma qualidade, abaixo da profundidade estabelecida no item limpeza, quando
assim determinado pela FISCALIZACAO, visando o preparo dos aterros, de acordo com as indicagdes de
projeto. Estes materiais deverdo ser transportados para os locais previamente indicados pela
FISCALIZACAO, de modo a nao causar transtorno & obra, em caréater temporario ou definitivo;

c) Os taludes de corte devem apresentar, apds operagao de terraplenagem, a configuragao geomeétrica
indicada no Projeto de Engenharia. Qualquer alteracao posterior da inclinagcao s6 deve ser efetivada, caso o
controle tecnolégico, durante a execucdo, a fundamentar, e com autorizagéo da FISCALIZACAO. Os taludes
devem apresentar superficie devidamente nivelada, obtida pela perfeita utilizacdo dos equipamentos de
terraplenagem;

d) O desenvolvimento da escavagdo se dara em face da utilizagcdao adequada dos materiais extraidos.
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Assim, apenas serdo transportados para constituicdo dos aterros aqueles que, pela classificagao e
caracterizacao efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as especificacdes da execucgdo dos aterros,
em conformidade com o projeto,

e) Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de material escavado nos cortes, para a
confeccdo das camadas superficiais da plataforma, sera o mesmo depositado em local previamente
escolhido para oportuna utilizagao, com protecao com lonas ou plasticos para evitar a saturagao no caso de
ocorréncia de chuvas;

f) Atendido o projeto e, sendo técnica e economicamente aconselhavel, as massas em excesso, removidas
desde a etapa inicial dos servicos, que resultariam em ADME, poderdo ser integradas aos aterros, mediante
compactacdao adequada, constituindo alargamentos de plataforma, suavizagao dos taludes ou bermas de
equilibrio;

g) As massas excedentes, que ndo se destinarem ao fim indicado no paragrafo anterior, serdo removidas,
de modo a n&o constituirem ameaca a estabilidade ferroviario-rodoviaria, e nem prejudicarem o aspecto
paisagistico ou 0 meio ambiente da regidao, sendo as mesmas destinadas as areas de ADME,

h) Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este Ultimo, a escavagao transversal ao eixo
devera ser executada até profundidade necessaria para evitar recalques diferenciais;

i) Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de rocha, s& ou em decomposi¢ao,
deve-se promover o rebaixamento do greide, da ordem de 0,40 m, e o preenchimento do rebaixo com
material inerte, indicando no projeto de engenharia;

1) Se for verificada a ocorréncia de solos de baixa resisténcia, deve-se promover sua remogao, com
rebaixamento, promovendo o reforco do subleito, sendo ambas as espessuras definidas conforme o projeto.
Em se tratando de solos organicos, o projeto fixara a espessura a ser removida. Em todos os casos deve-se
proceder a execugao de novas camadas, constituidas de materiais selecionados, os quais devem ser objeto
de fixagao no projeto de engenharia;

k) Nos cortes em solo, considerando o preconizado no projeto de engenharia, devem ser verificadas as
condi¢des do solo “in natura” nas camadas superficiais (0,60 m superiores, equivalente a camada final de
aterro), em termos de grau de compactagao. Os segmentos que nao atingirem as condi¢des minimas de
compactacao devem ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e, entao,
devidamente compactados para alcangar a energia de compactagao estabelecida no Projeto de Engenharia.

[) Nao sera permitida a presenca de blocos de rocha nos taludes que possam colocar em risco a seguranca
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do transito;

m) Na execugao dos cortes em materiais de 3 categoria, devem ser tomadas algumas medidas de
seguranga para pessoal e equipamentos: Execucao conforme especificacao EPS-INF-1048/01.00

B) Solo Inconsolidado (Solo Mole):

Em locais de terreno alagado, toda area de escavacao, sempre que possivel, deve ser previamente drenada
antes das operagdes de escavacao e carga do material. A agua da area deve ser removida por meio de
valetas de drenagem, drenos de talvegue, bombeamento ou qualquer outro processo com eficacia
comprovada e que seja economicamente viavel. Estes processos devem estar especificados no projeto ou
serem indicados pela fiscalizacao.

Quando for executada abertura de valas, para drenagem da agua, a escavacgao deve ser executada,
preferencialmente, de jusante para montante. Quando as paredes das valas apresentarem instabilidade, a
fiscalizagao deve determinar o seu preenchimento com material inerte, envolvido ou ndo por manta filtrante,
ou a construgao de dreno de talvegue.

Nos casos em que 0s servicos aqui especificados ocorrerem proximos a linhas existentes e em
funcionamento, os mesmos deverdao ocorrer em paralelo ao pleno funcionamento da ferrovia no local,
garantindo assim a sua operagao e a integridade da plataforma ferroviaria. Além disso, todos os dispositivos
que se encontram atualmente em funcionamento na via deverao ser mantidos e isentos de qualquer lesao.

Em locais cuja a inclinagao do terreno nao permitam a drenagem da area por gravidade, deve ser executado
poco de captagao, para o qual devem ser conduzidas as agua por meio de valetas ou drenos de talvegue,
para posterior esgotamento da agua do poco por meio de bombeamento. A presenga de dgua durante a
escavacgao, exceto quando autorizada pela fiscalizagao, s6 é permitida no caso de dragagem.

134 CONTROLE

Levantamentos topograficos apontarao se a altura e a largura da plataforma nos cortes atendem a secao
transversal especificada no projeto. Os taludes dos cortes deverdao apresentar, apds operagao de
terraplenagem, a inclinagao indicada em projeto. O acabamento da plataforma de corte devera atender a

conformacao da secao transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

+ Variagao para altura maxima e bordos para corte em solos: +0,05 m.
« Variagcao maxima de largura de +0,10 m para cada semi-plataforma, nao se admitindo varia¢ao negativa,

Caberd a FISCALIZACAO autorizar e exercer o controle dos servigos, de acordo com as condigdes
estabelecidas na presente Especificacdo Técnica.
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Nao se aplica.
1.5 Outras Caracteristicas:

Nao se aplica.

2. QUALIFICAGAO TECNICA DO FORNECEDOR

2.1 Atestados de Capacitagao Técnica

A capacidade técnica-operacional da proponente para o desempenho da atividade pertinente e compativel,
em caracteristicas e quantidades com o objeto da contratacao, sera avaliada em fungdo do histérico de
servicos realizados em servigos semelhantes, conforme exigéncias constantes do "Scorecard” técnico a ser
feita por intermédio de Atestados ou Certiddes fornecido(s) por pessoa(s) juridica(s) de direito publico ou
privado, em que figurem o nome da empresa proponente na condicdo de “contratada”, devidamente

registrados junto ao CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

2.2 Qualificagao Minima Pessoal

O enquadramento dos profissionais devera ser aprovado previamente pela MRS e sera feito de acordo com
a capacitacdo técnica e experiéncias minimas requisitadas nesta especificacdo. Devera ser
obrigatoriamente apresentada, a comprovacao do corpo técnico da equipe que estara envolvida diretamente
no trabalho a ser executado, conforme requisitos descritos nesta especificacao.

3. CRITERIOS PARA INSPEGAO E MEDIGAO

Os servigos sao aceitos e passiveis de medi¢cdo desde que atendam simultaneamente as exigéncias de
material e de execucao, estabelecidas nesta especificacéo.

Os servigos de escavacao, carga, descarga e espalhamento devem ser medidos em metros clbicos (m?),
obtido na escavacao, ndo se medindo as quantidades que excedam as dimensdes de projeto, exceto
quando antecipadamente autorizados novos limites pela FISCALIZAQAO, através de plano de escavacao.

Nao serao admitidos coeficientes de acréscimo aplicados sobre a medicao geométrica obtida na escavacao.

Os servicos recebidos e medidos da forma descrita sera pago conforme os respectivos pregos unitarios
contratuais, nos quais estao inclusos: o fornecimento de materiais necessarios a execugao dos servigos,
eventuais perdas por manuseio, mao de obra com encargos sociais, todos as ferramentas e equipamentos
necessarios a perfeita execucgao; BDI
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4. CONSIDERAGCOES DE MEIO AMBIENTE

Todas as atividades necessarias para o desenvolvimento dos servicos deverao ser realizadas em
conformidade com a politica, objetivos, metas e requisitos dos documentos regulamentares da MRS de
nimero DO-MRS-0003 e o da Geréncia Geral de Infraestrutura de numero EPS-INF-2653.01 -
Especificacdo de Seguranga e Meio Ambiente para Obras, além do atendimento as legislacdes e normas

regulamentadoras aplicaveis.
A contratada deve comunicar imediatamente ao gestor de contrato todo acidente ambiental.

As empresas contratadas deverdo cumprir os procedimentos basicos de seguranca para aquisicao,
manuseio, rotulagem, estocagem, transporte e descarte dos produtos quimicos que venham a utilizar.
Também devem disponibilizar kits ambientais contra derrames e vazamentos dos produtos quimicos.

E responsabilidade da contratada recolher, acondicionar e encaminhar todo o residuo (sélido e liquido)
gerado nas suas atividades para locais devidamente licenciados. As licencas ambientais e manifestos de
transportes devem ficar disponiveis nas obras. Disponibilizar local para lavagem de betoneira (sistema de

filtro com areia e brita), posteriormente descartar o residuo corretamente.

A supressao de vegetacdo s6 podera ser realizada com a autorizacdo da MRS. A captagéo e utilizacao de
agua de cursos hidricos (cérregos, rios, pogos etc) somente podera ser realizada com as outorgas emitidas
por 6rgaos ambientais competentes.

A MRS busca a melhoria do desempenho pessoal, a prevencao da poluicdo e a melhoria do desempenho
em relacao ao meio ambiente.

5. CONSIDERAGOES DE SEGURANGCA E SAUDE OCUPACIONAL

Todas as atividades necessarias para o desenvolvimento dos servicos deverdo ser realizadas em
conformidade com a politica, objetivos, metas e requisitos dos documentos regulamentares da MRS:
Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF), DO-MRS-0003 e DO-MRS-0004 e os da Geréncia Geral de
Infraestrutura de nimero: MN-INF-2653.01 - Manual de Gestdo de Seguranca, e EPS-INF-2653.01 -
Especificacdao de Seguranga e Meio Ambiente para Obras, além do atendimento as legislagdes e normas
regulamentadoras aplicaveis.

Os EPI's fornecidos aos colaboradores deverao, obrigatoriamente, seguir os modelos listados no catalogo

corporativo de EPI’s da MRS.

Deve-se cumprir a rotina minima de seguranca estabelecida pela Geréncia de Infraestrutura da MRS (DDS,
APR, PTE pré-uso, LV, OTs, RAS etc). A contratada deve comunicar imediatamente ao Gestor de Contrato,
independente das comunicaces obrigatérias previstas na Legislacdo, todo acidente, com ou sem
afastamento, anomalias e situagdes de emergéncia.
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Os colaboradores devem ser devidamente treinados de acordo com a fungao e normas regulamentadoras.

O canteiro de obras deve ser construido de acordo com os requisitos da MRS e os normativos. Manter
organizado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de circulagdo, passagens e escadarias.

A Contratada deve constituir equipe de brigada para atendimento a emergéncia, com treinamentos
especificos para o uso dos equipamentos de primeiros socorros. Deve ter um plano de atendimento a
emergéncia e manter em obra o fluxo de atendimento emergencial em quadro de aviso.

Deve ser rigorosamente atendido todos os requisitos do Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF).
Caso tenha passagem de pedestre proximo a obra, deve-se realizar a sinalizagao e isolamento da atividade.

Para atividade de movimentacdo e icamento de cargas utilizando equipamentos mecanicos, deve ser
realizada por profissional habilitado, realizar inspecao e teste no equipamento, inspecdao dos cabos,
estropos e cintas todas as vezes que forem utilizados e seguir as recomendacdes das normas pertinentes.

A MRS busca a melhoria do desempenho pessoal, a prevencédo de acidentes e incidentes e a melhoria do

desempenho em relagao a saude e seguranca do trabalho.

6. ANEXOS:
Nao se aplica.
Tabela 1: Controle de revisdes
CONTROLE DE REVISOES
REVISAO DESCRICAO SUCINTA ELABORACAO
EMISSOR VERIF. APROV.
; s NOME Pedro Aurelio Comité GGl Luis Felipe Masini
1 Liberacao Inicial
DATA 20/05/2016 26/10/2016 30/10/2016
G NOME | Pedro Aurelio Comité GGl Luis Felipe Masini
2 Revisao geral
DATA 14/08/2019 16/08/2019 30/08/2019
Fonte: Autor, MRS, 2015
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Especificacao Técnica de Servico
ESCAVACAO MANUAL DE VALAS EM MATERIAL DE
12 CATEGORIA

GERENCIA GERAL DE INFRAESTRUTURA

1. Objetivo

Este documento define e orienta a sistematica a ser adotada na execucao de escavacao manual em va-
las em material de 1" categoria..

2. Definicoes e Siglas

Nao se aplica.

3. Especificacoes

3.1. Descricao do Servico
0 servico realizado em material classificado em 1° categoria, inclusive saturados, em valas, nas diversas
profundidades compreendem as seguintes atividades:

a) escavacao manual das valas;

b) carga/descarga mecanica em caminhao com espalhamento.

3.2. Normas Técnicas Aplicaveis
Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a aplicacao deste documento. Para referéncias
datadas, aplicam-se somente as edicoes citadas. Para referéncias nao datadas, aplicam se as edicoes
mais recentes dos referidos documentos.

» ABNT NBR 12266:1992 - Projetos e execucao de valas para assentamento de tubulacao de agua,
esgoto ou drenagem urbana - Procedimento

» ABNT NBR 9061:1985 - Seguranca de escavacao a céu aberto - Procedimento

» Norma DNIT 106/2009 DNIT - ES - Terraplenagem : Cortes

» NR 18 - Condicoes e Meio Ambiente do trabalho na indUstria da construgao

» DER ET-DE-Q00/002 - Escavacao e carga de material

» Norma EPS-INF-3516 MRS - Escoramento de valas

3.3. Exigéncias Técnicas

3.3.1. Materiais
O material de 1° categoria compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou

nao, com didmetro maximo e inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor de umidade apresentado.

Elaborado por: Aprovado por:
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3.3.2. Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos serao adequados aos locais de instalacao das obras
referidas, atendendo ao que dispéem as prescricoes especificas para os servicos similares. Todo
equipamento a ser utilizado devera ser vistoriado antes do inicio da execucao do servico, de modo a

garantir as condicoes apropriadas de operagao.
Os equipamentos que podem ser necessarios a execucao compreendem:

» Ferramentas manuais, tais como: enxada, enxadao, pa, picareta;
» trado (cavadeira) tipo boca de lobo;

» caminhao basculante;

» caminhao cacamba;

» Carrinho de mao.

3.3.3. Execugao

Na execucao dos servicos, serao observadas as recomendacoes explicitadas em sequéncia, as quais nao
corresponderao aos pagamentos especificos, pois os custos estardao diluidos nos respectivos precos
unitarios contratuais.

Antes do inicio das atividades deverao ser verificadas as condicoes de seguranca relativas a operacao
ferroviaria ou rodoviaria.

A area da escavacao deve ser previamente limpa, com o desmatamento, destocamento e limpeza.

As escavacoes deverao ser executadas em conformidade com os alinhamentos, cotas e dimensoes
fornecidas nas em projeto ou, na auséncia deste documento, conforme informacées disponiveis no
croquis ou projeto executivo ou de acordo com a Fiscalizacao. Qualquer mudanca deve ser autorizada
pela fiscalizacao da MRS.

Na auséncia de informacoes histdricas e havendo suspeitas da existéncia de interferéncias, devera ser
solicitada junto a Area de EletroEletrénica e fibra dtica (TI) a sondagem para verificarpreviamente a
possibilidade de interferéncias subterraneas, como tubulacdes de agua, esgoto, gas, energia elétrica,
sinalizacao ou fibra optica.

As escavacoes de no maximo 1,20 m de profundidade pode ser construidas com paredes verticais sem
medidas de protecao especiais se a inclinacao da superficie do solo adjacente e menor que 1:10 em solos
nao coesivos e menos que 1: 2 em solos coesivos.

As escavacoes com profundidade superior a 1,20 m devem ter sua estabilidade garantida por meio de
taludes e/ou escoras.

Em escavacoes com profundidades maiores que as vistas, até uma profundidade de 3,0 m, devem ser
executadas com as paredes em taludes cujo angulo com a horizontal B nao deve exceder: Em solos nao
coesivos ou coesivos meédios menor ou igual a 45° e em solos coesivos resistentes menor ou igual a 60°.

Em escavacoes com profundidades menores ou iguais a 5,0 m devem utilizar patamares (bermas ou
plataformas) com largura superior a 1,50 m,conforme Figura 2.
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Carolina Santiago 02 Marcio Eduardo



coNsULTE MRS

Consultores de Engenharia Ltda.

Logistica S.A.

Especificacdo Técnica de Servi¢o — Escavagio Manual de Valas em Material de 1° Categoria
EPS-INF-3501/03.00 — 02/12/2021 — Restrito W
A ATENCAO: Consulte os GEDs e certifique-se de que esta & a versao atual deste documento.

Figura 1 - Secao transversal de escavacao de valas inferior ou iguala a 1,75 m (Fonte: Adaptado de
ABNT NBR 9061:1985).
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Figura 2 - Secao transversal de escavacao de vala a cada 5 m de altura (Fonte: ABNT NBR 9061:1985).

As escavacoes com mais de 1,20 m de profundidade devem dispor de escadas ou rampas, colocadas
proximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em caso de emergéncia, a saida rapida dos
trabalhadores.

Os servicos deverao ser executados de tal maneira que o material escavado, espalhado ou depositado
temporariamente proximo ao local de escavacao esteja a uma distancia superior a metade da
profundidade, medida a partir da borda do talude. O mesmo podera ser utilizado no reaterro da vala ou
colocado ao longo da plataforma desde que nao prejudique o sistema de drenagem ou cursos d’agua ou
descartado em bota-fora licenciado, ADME (Area de Depdsito de Material Excedente) ou ADMT (Area de
Deposito de Material Temporario) ou aterro sanitario autorizado caso nao possua caracteristicas
adequadas para tal uso. O local de depésito deve ser aprovado pela Fiscalizacao.

O transporte do material escavado solos inserviveis para reaproveitamento até area destinada ao
depdsito de materiais excedentes (ADME) até uma distancia média menor ou igual 200 m, sera de
responsabilidade da Contratada.
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O fundo das valas e cavas de fundacao devera ser apiloado com soquete manual ou mecanico visando
obter uma superficie plana e uniforme e declividade compativel;

Para trabalhos em valas para condutos e canais onde ha trafego de pessoas, respeitar as larguras livres
conforme a Tabela 1:

Tabela 1: Larguras livres de acordo com o diametro

Diametro externo do fuste do tubo, largura do canal ou Largura livre (m) - L
largura da secao a ser executada (m) - D
< 0,40 0,80
0,40 <D < 0,80 D +0,60
> 0,80 D+ 0,60

Fonte: ABNT NBR 9061:1985

Cabera a Fiscalizacao autorizar e exercer o controle dos servicos, de modo que as condicoes, estipuladas
no projeto ou croquis executivo, nas normas de referéncia e na presente especificacao, sejam cumpridas
rigorosamente pela Contratada.

3.3.4. Controle

3.3.4.1. De materiais:

Devera ser verificado se a escavacao foi aprovada pela Fiscalizacao, o avanco da escavacao se processa

sem prejuizo no desenvolvimento adequado dos servicos de acabamento da esvacacao ja realizada.

3.3.4.2. De geometria

Devera ser verificado se a escavacao foi aprovada pela Fiscalizacao, o avan¢o da escavagao se processa

sem prejuizo no desenvolvimento adequado dos servicos de acabamento da esvacacao ja realizada.

Qualquer excesso de escavacao em desacordo com o projeto,seja por desmoronamento de material,
ruptura hidraulica de fundo de cava, deficiéncia de escoramento ou ficha inadequada, sera de
responsabilidade da Contratada, devendo ser feito o preenchimento até a cota do projeto com solo
compactado, areia, po de pedra ou outro material aprovado pela Fiscalizacao.

A escavacao manual so podera ser executada acima do nivel dagua, natural ou rebaixado ou, ainda, em
casos especiais em que seja possivel bombear a agua sem risco de desmoronamento ou perturbacao no

terreno de fundacao abaixo desse nivel.

O controle para aceitacao dos servicos sera baseado no controle visual e topografico dos volumes

escavados realizados pela Fiscalizacao.

Exclui-se para a GMDI a obrigatoriedade de fazer o controle através de levantamento topografico devido
aos tamanhos de pequenas dimensoes das valas executadas.
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3.3.4.3. De acabamento

O controle para aceitacao dos servicos sera baseado no controle visual dos volumes escavados, realizados
pela Fiscalizacao.

A Fiscalizacao podera, a qualquer momento, solicitar a paralisacao dos servicos e a realizacao de
investigacoes complementares, para uma melhor avaliacao do método de avanco.

3.4. Garantia

No caso do evento de um servico defeituoso ou incompleto, de forma que no julgamento da fiscalizacao
o servico nao esta em conformidade com os documentos do contrato, a contratada deve reparar,
substituir, e corrigir quaisquer inadequacoes, erros, inconsisténcias ou imperfeicoes verificadas em
quaisquer partes da obra durante o periodo de execucao em razao do nao cumprimento das condicoes
estabelecidas nesta especificacao e este estender-se-a até o final do periodo da garantia. Nao obstante
as obrigacoes de garantia previstas, a contratada respondera durante o prazo irredutivel de 5 (cinco)
anos a contar da emissao do CAF- Certificado de Aceitacao Final da obra, pela solidez e seguranca da
obra executada, conforme determina o cddigo civil brasileiro.

A contratada é responsavel pelas inspecoes e ensaios solicitados em contrato, bem como a apresentacao
de todas as documentacoes necessarias devidamente assinadas.

Além disso, caso haja danos a propriedade de terceiros durante a execucao dos servicos, 0s mesmos
serao de responsabilidade da contratada.

Reserva-se a MRS o direito de solicitar ensaios de qualidade a qualquer momento durante a execucao dos
servicos. A fiscalizacao tem o direito de interromper os servicos no caso de auséncia de quaisquer
documentacoes nao apresentadas.

3.5. Qutras Caracteristicas
Nao se aplica.

3.6. Qualificacao do Fornecedor

3.6.1. Atestados de Capacitacao Técnica

A capacidade técnica-operacional da proponente para o desempenho da atividade pertinente e
compativel, em caracteristicas e quantidades com o objeto da contratacao, sera avaliada em funcao do
historico de servicos realizados em servicos semelhantes, conforme exigéncias constantes do “Scorecard”
técnico a ser feita por intermédio de Atestados ou Certidoes fornecida(s) por pessoa(s) juridica(s) de
direito publico ou privado, em que figurem o nome da empresa proponente na condicao de “contratada”,
devidamente registrados junto ao CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

3.6.2. Qualificagdo Minima de Pessoal

0 enquadramento dos profissionais devera ser aprovado previamente pela MRS e sera feito de acordo
com a capacitacao técnica e experiéncias minimas requisitadas durante a contratacao por meio de
“scorecard” técnico ou outra documentacao pertinente.

3.7. Critérios para Inspecao e Medicao
Os servicos sao aceitos e passiveis de medicao desde que atendam simultaneamente as exigéncias
estabelecidas nesta especificacao.
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Os servicos serao medidos em metros clbicos (m?) de escavacao geométrico, cujo volume é calculado
multiplicando-se as extensoes obtidas a partir da area da secao transversal de projeto pelo comprimento
do estaqueamento ou das medidas executadas em campo aprovadas pela Fiscalizacao.

No caso de existir projetos tipo de valas podera ser pago em metro (m) medido no eixo longitudinal,
aprovado pela Fiscalizagao.

Caso haja a necessidade da utilizacao de escoramento, este item devera ser pago em item especifico,
previsto em projeto ou aprovado pela Fiscalizacao da MRS Logistica.

O bota-fora, correspondente a limpeza do local, nao serao considerados para fins de medicao. Na
execucao dos servicos, serao observadas as recomendacoes explicitadas em sequéncia, as quais nao
corresponderao ao pagamentos especificos; os custos estarao, pois, diluidos nos respectivos precos
unitarios contratuais.

Os servicos recebidos e medidos da forma descrita serao pagos conforme os respectivos precos unitarios
contratuais, nos quais estao inclusos: o fornecimento dos insumos necessarios a execucao dos servicos,
a operacao de carga, transporte, descarregamento e espalhamento de materiais de 1° provenientes da
escavacao até o local de bota fora licenciado ou local indicado em projeto ou pela Fiscalizacao a uma
distancia de até 200 m, mao de obra com encargos sociais e trabalhistas, todas as ferramentas e
equipamentos necessarios a perfeita execucao e BDI.

4. Historico de Revisoes

01.00 31/10/2016 Liberacao inicial
02.00 20/11/2018 Revisao dos ftens 4 e 5
03.00 02/12/2021 Nova formatacao e revisao geral

5. Consideracoes de Meio Ambiente

Para a execucao de todas as atividades descritas nesta especificacao deverao ser observadas as
Legislacoes Ambientais Vigentes inerentes aos processos aqui descritos, bem como a politica interna da
MRS Logistica, buscando a eliminacao e/ou minimizacao dos impactos ambientais e a preservacao do
Meio ambiente atraveés de acoes ambientalmente sustentaveis. Todas as atividades necessarias para o
desenvolvimento dos servicos deverao estar mapeadas no LAl e deverao ser realizadas em conformidade
com a politica, objetivos, metas e requisitos dos documentos regulamentares da MRS, como o DO-MRS-
0003, e da Geréncia Geral de Infraestrutura, Manual — Plano de Controle Ambiental de Obras MN-SMA-
0010, além do atendimento as legislacoes e normas regulamentadoras aplicaveis.

Os canteiros de obras e areas de apoio deverao ser preferencialmente dentro da faixa de dominio con-
cedida a MRS. Caso nao seja possivel a implantacao dentro desta, cabe ao lider do projeto requerer
previamente a autorizacao do proprietario da area, na forma de TPU/Termo/Outra ferramenta, valida-
do pelo juridico, e anexa-la no formulario do Selo Verde (Zuri) para obras de investimento, ou envia-la
juntamente com o FOR-SMA-0184 para obras de custeio.
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O canteiro de obras ou areas de apoio deverao portar copias dos documentos ambientais, sendo:

» Licenca Ambiental pertinente da obra;
» Resolucao CONAMA 479/2017;

» Autorizacao de Supressao da Vegetacao (ASV) e autorizacao da Geréncia de Meio Ambiente em ca-sos
de supressao de vegetacao;

» Autorizacao de Coleta, Captura e Transporte de Material Bioldgico - ACCT, quando aplicavel;
» Anuéncias de terceiros, quando aplicavel;
» Outorga ou dispensa de outorga, quando aplicavel;

» Licencas Ambientais das empresas fornecedoras de servicos e/ou atividades passiveis de licencia-
mento.

A contratada deve comunicar imediatamente ao gestor de contrato todo incidente ou acidente
ambiental.

As empresas contratadas deverao cumprir os procedimentos basicos de seguranca para aquisicao,
manuseio, rotulagem, estocagem, transporte e descarte dos produtos quimicos que venham a utilizar.
Também devem disponibilizar kits ambientais contra derrames e vazamentos dos produtos quimicos.

E responsabilidade da contratada recolher, acondicionar e encaminhar todo o residuo (sélido e liquido)
gerado nas suas atividades para locais devidamente licenciados. As licencas ambientais e manifestos de
transportes devem ficar disponiveis nas obras. Além disso, se faz necessario disponibilizar local para
lavagem de betoneira (sistema de filtro com areia e brita) e, posteriormente, descartar o residuo
corretamente.

A supressao de vegetacao so podera ser realizada com a autorizacao prévia da MRS e a captacao e
utilizacao de agua de cursos hidricos (corregos, rios, pocos, etc) somente podera ser realizada com posse
das outorgas emitidas por drgaos ambientais competentes.

A MRS busca continuamente a melhoria do desempenho pessoal aliado a melhoria do desempenho em
relacao ao meio ambiente.

6. Consideracoes de Saude Ocupacional

Todas as atividades necessarias para o desenvolvimento dos servicos deverao estar mapeadas no LPD e
ser realizadas em conformidade com a politica, objetivos, metas e requisitos dos documentos
regulamentares da MRS (Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF), DO-MRS-0003 e DO-MRS-0004) e os
da Geréncia Geral de Infraestrutura, além do atendimento as legislacoes e normas regulamentadoras
aplicaveis.

Os EPI's fornecidos aos colaboradores deverao, obrigatoriamente, seguir os modelos listados no catalogo
corporativo de EPl’s da MRS e a gestao dos EPI’s devera respeitar a NRO6.

Deve-se cumprir a rotina minima de seguranca estabelecida pela Geréncia de Infraestrutura da MRS (DDS,
APR, PTE pré-uso, LV, OTs, RAS etc). A contratada deve comunicar imediatamente ao Gestor de Contrato,
independente das comunicacdes obrigatorias previstas na Legislacao, todo incidente ou acidente, com
ou sem afastamento, anomalias e situacoes de emergéncia.
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Todos os desvios identificados deverao ser lancados na ‘planilha de controle de desvios’ e deverao ser
tratados.

Os colaboradores devem ser devidamente treinados, credenciados e habilitados de acordo com a funcao
e normas regulamentadoras.

O canteiro de obras deve ser construido de acordo com os requisitos da MRS e os normativos. Se faz
necessario manter o canteiro de obras organizado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de
circulagao, passagens e escadarias.

A contratada deve constituir equipe com treinamentos especificos para combate principios de incéndio
e para executar o uso dos equipamentos de primeiros socorros. Toda obra deve ter um plano de
atendimento a emergéncia e manter o fluxo de atendimento emergencial atualizado em quadro de aviso.

Deve ser rigorosamente atendido todos os requisitos do Regulamento de Operacgao Ferroviaria (ROF).

Caso tenha passagem de pedestre proximo a obra, deve-se observar a delimitacao de caminho seguro e,
em caso de atividades com equipamentos, isolamento e sinalizacao.

A MRS busca continuamente a melhoria do desempenho pessoal, a prevencao de acidentes e incidentes
e a melhoria do desempenho em relacao a saude e seguranca do trabalho.

Nenhuma atividade devera ser executada em caso de duvidas. Todo colaborador deve ter pleno
conhecimento da atividade que esta desempenhando e deve ter a sua disponibilidade os recursos
necessarios e adequados, seja a atividade critica ou nao. Caso contrario, deve ser utilizado o “Direito de
Recusa”.

7. Anexos

Nao se aplica.
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Especificacao Técnica de Servico
FORMA PARA ESTRUTURA DE CONCRETO
GERENCIA GERAL DE INFRAESTRUTURA

1. Objetivo

Esta especificacao tem por objetivo definir e orientar as condicoes exigiveis para o controle, execucao
e aceitacao do servico de forma para estrutura de concreto.

2. Definicoes e Siglas

Nao se aplica.

3. Especificacoes

3.1. Descricao do Servico

Esta Especificacao Técnica tem por objetivo estabelecer as condicoes exigiveis para controle, execucao
e aceitacao do servico de forma para estrutura de concreto.

As formas e cimbres sao estruturas provisorias que visam assegurar a estabilidade das obras em execucao,
no periodo compreendido entre o lancamento e a cura do concreto de modo que nao sejam afetadas suas
caracteristicas geométricas antes, durante e apos a desforma e o descimbramento (retirada do escora-
mento da obra).

3.2. Normas Tecnicas Aplicaveis

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a aplicacao deste documento. Para referéncias
datadas, aplicam-se somente as edicoes citadas. Para referéncias nao datadas, aplicam se as edi¢coes
mais recentes dos referidos documentos.

ABNT NBR 6118:2014 - Calculo e Execucao de Obras de Concreto Armado;

ABNT NBR 7187:2021 - Calculo e Execucao de Pontes de Concreto Armado e Protendido;
ABNT NBR 7190:1997 - Projeto de estruturas de madeira;

ABNT NBR 7678:1983- Seguranca na execucao de Obras e Servicos de Construcao;

ABNT NBR 14931:2004 - Execucao de estruturas de concreto;

ABNT NBR 8691:2003 - Versao Corrigida:2004 - Acoes e seguranca nas estruturas;

ABNT NBR 6494:1990 - Seguranca nos andaimes;

NR-18 - Condicoes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao;

PG-INF-1051 - Seguranca em Obras de Infraestrutura - MRS;
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MN-INF-0201 - Manual de atividades entre Geréncia Geral de Infraestrutura e Geréncia de Meio Ambiente
- MRS;

MN-SMA-0010 - Manual do Plano de Controle Ambiental de Obras.

3.3. Exigéncias Téecnicas

3.3.1. Materiais

As formas poderao ser de madeira ou metalicas, sem deformacoes, defeitos, irregularidades ou pontos
frageis, que possam vir a influir na forma, dimensao ou acabamento das pecas de concreto a que sirvam
de molde. Chapas de madeira compensada, resinada ou plastificada, a prova d’agua, a critério da Fisca-
lizacao, poderao ser adotadas ou outro material aprovado pela MRS, objetivando o melhor aspecto das
pecas a serem moldadas.

As superficies da forma que ficarem em contato com o concreto devem ser executadas com material que
produza o acabamento indicado nas plantas de arquitetura. Na falta de qualquer indicacao, a forma deve
produzir no concreto um acabamento de rugosidade igual ou menor que aquele produzido por forma de
pinho bruto de terceira qualidade.

Para as partes da estrutura em concreto aparente, sao utilizadas formas de madeira compensada. Na
forma com superficies revestidas com madeira compensada do tipo Madeirit, € exigido que o filme de
protecao esteja intacto.

3.3.2. Equipamentos
Deverao ser empregados serras circulares de mesa ou manuais, e demais ferramentas manuais de pe-
queno porte.

A natureza, capacidade e quantidade de equipamento e ferramentas a serem utilizadas, dependerao do
tipo e dimensao de cada servico a executar.

3.3.3. Execucgao

A forma deve ser executada com as dimensoes rigorosamente dentro das indicacées do projeto, com
material escolhido, de boa qualidade e adequado para o tipo de acabamento exigido para as superficies
por ela envolvidas.

Antes do lancamento do concreto devem ser vedadas as juntas da forma e feita sua limpeza interna, de
modo que as superficies em contato com o concreto fiquem isentas de impurezas que possam influenciar
a qualidade do acabamento.

Aforma de madeira deve, imediatamente antes do lancamento do concreto, ser molhada até a saturacao.
Para o escoamento da agua em excesso, devem ser previstos furos adequados na mesma.

Aditivos especiais que, aplicados nas paredes da forma, permitam uma desforma mais facil, so6 poderao
ser adotados apos autorizacao da MRS e uma vez demonstrados pelo fabricante, que seu emprego nao
introduz manchas ou alteracoes no aspecto exterior da peca concretada.

Deve ter resisténcia para suportar os esforcos resultantes do lancamento do concreto, das pressoes do
concreto fresco vibrado e ter fixacao tal que nao permita deformacoes, nem pela acao destes esforcos,
nem pela acao de fatores ambientais. Devem ser tomadas precaucoes especiais para garantir as contra
flechas e os acabamentos indicados no projeto.

02



CONSULTE M R s

Consultores de Engenharia Ltda.

Logistica S.A.

Especificacdo Técnica de Servico - Forma para Estrutura de Concreto

EPS-INF-3510/05.00 — 28/12/2022 - Restrito W
A ATENCAO: Consulte os GEDs e certifique-se de que est3 & a versio atual deste documento,

A construcao das formas deve ser tal que facilite a desforma, evitando-se, assim, esforcos e choques
violentos sobre o concreto endurecido.

Os tirantes metalicos para fixacao das formas (agulhas) devem ser transpassados pelo concreto atraves
de conduites rigidos posicionados de forma a garantir o cobrimento minimo das armaduras.

A forma para pilar, coluna, tanque, base de maquinas e outras, deve, a critério da MRS, ser dotada de
aberturas convenientemente espacadas e distribuidas de modo a permitir adequado lancamento e eficaz
vibracao do concreto.

Tais aberturas devem ser fechadas tao logo termine a vibracao do concreto na zona correspondente, de
modo a assegurar a perfeita continuidade do perfil desejado.

O escoramento deve ser capaz de resistir aos esforcos atuantes e deve manter a forma de maneira firme
e rigida em sua posicao.

Para o escoramento, nao sao admitidos pontaletes de madeira de secao menor que 5 x 7 ¢cm ou secao
circular equivalente, nem mais que 3 m sem contraventamento.

Cada pontalete de madeira so pode ter uma emenda, a qual nao deve ser feita no terco médio de seu
comprimento.

Na retirada do escoramento, deve ser dada especial atencao a ordem de retirada dos pontaletes, de
maneira a se evitar a inversao dos momentos solicitantes. Assim, nos balancos, a ordem de retirada é da
extremidade para dentro e nos vaos do centro para os apoios.

A forma deve ser removida com cuidado, a fim de nao se danificar o concreto.

3.3.4. Controle

3.3.4.1. De materiais
As tabuas corridas nao devem apresentar nos em tamanhos prejudiciais e a madeira compensada deve
ter comprovada resisténcia a agua e a pressao do concreto.

3.3.4.2. Da execucao

Devera ser verificado cuidadosamente as dimensoes, nivelamento, alinhamento e verticalidade das for-
mas, antes, durante e apos a concretagem; nao deve ser permitido ultrapassar a tolerancia mencionada
na secao 11 da ABNT NBR-6118.

O prazo minimo para a desmoldagem € o previsto na ABNT NBR 6118.

3.3.4.3. De Acabamento

O controle qualitativo é feito de forma visual pela Fiscalizacao, avaliando-se as caracteristicas de aca-
bamento das obras executadas, acrescentando-se outros processos de controle, para garantir que nao
ocorra prejuizo estrutural.

3.4. Garantia

No caso do evento de um servico defeituoso ou incompleto, de forma que no julgamento da fiscalizacao
0 servico nao esta em conformidade com os documentos do contrato, a contratada deve reparar, substi-
tuir, e corrigir quaisquer inadequacoes, erros, inconsisténcias ou imperfeicoes verificadas em quaisquer
partes da obra durante o periodo de execucao em razao do nao cumprimento das condi¢oes estabelecidas
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nesta especificacao e este estender-se-a até o final do periodo da garantia. Nao obstante as obrigacoes
de garantia previstas, a contratada respondera durante o prazo irredutivel de 5 (cinco) anos a contar da

emissao do CAF- Certificado de Aceitacao Final da obra, pela solidez e seguranca da obra executada,
conforme determina o codigo civil brasileiro.

A contratada é responsavel pelas inspecoes e ensaios solicitados em contrato, bem como a apresentacao
de todas as documentacoes pertinentes necessarias.

Reserva-se a MRS o direito de solicitar ensaios de qualidade a qualquer momento durante a execucao dos
servicos.

A fiscalizacao tem o direito de interromper os servicos no caso de auséncia de quaisquer documentacoes
nao apresentadas.

3.5. Outras Caractensticas
Nao se aplica.

3.6. Qualificacao do Fornecedor

3.6.1. Atestados de Capacitacao Técnica

A capacidade técnica-operacional da proponente para o desempenho da atividade pertinente e compa-
tivel, em caracteristicas e quantidades com o objeto da contratacdo, sera avaliada em funcao do histo-
rico de servicos realizados em servicos semelhantes, conforme exigéncias constantes do “Scorecard”
técnico a ser feita por intermédio de Atestados ou Certidoes fornecido(s) por pessoa(s) juridica(s) de
direito publico ou privado, em que figurem o nome da empresa proponente na condicao de “contratada”,
devidamente registrados junto ao CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

3.6.2. Qualificacao Minima de Pessoal

0 enquadramento dos profissionais devera ser aprovado previamente pela MRS e sera feito de acordo
com a capacitacao técnica e experiéncias minimas requisitadas durante a contratacao por meio de “sco-
recard” técnico ou outra documentacao pertinente.

3.7. Critérios para Inspecao e Medicao

Os servicos de forma circular de madeira, plana de madeira, plana com placa de compensado resinada,
plana com placa de compensado plastificada e metalicas, inclusive respectivos escoramentos, serao me-
didos em metros quadrados (m?) de forma, efetivamente aplicada de acordo com o projeto.

Em nenhuma hipotese o escoramento e o travamento da forma serao objetos de medicao em separado,
estando, pois, 0s custos desses servicos diluidos nos precos unitarios das formas.

Os servicos recebidos e medidos da forma descrita serao pagos conforme os respectivos precos unitarios
contratuais, nos quais estao inclusos: o fornecimento de materiais necessarios a execu¢ao dos servicos,
eventuais perdas por manuseio, transporte até o local de execucao, escoramentos; lancamento e acaba-
mento; mao de obra com encargos sociais, todas as ferramentas e equipamentos necessarios a perfeita
execucao; BDI.

4. Historico de Revisoes
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5. Consideracoes de Meio Ambiente

Logistica S.A.
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Para a execucao de todas as atividades descritas nesta especificacao deverao ser observadas as Legisla-
coes Ambientais Vigentes inerentes aos processos aqui descritos, bem como a politica interna da MRS
Logistica, buscando a eliminacao e/ou minimizacao dos impactos ambientais e a preservacao do Meio
ambiente através de acoes ambientalmente sustentaveis. Todas as atividades necessarias para o desen-
volvimento dos servicos deverao estar mapeadas no LAl e deverao ser realizadas em conformidade com
a politica, objetivos, metas e requisitos dos documentos regulamentares da MRS, como o DO-MRS-0003,
e da Geréncia Geral de Infraestrutura, Manual — Plano de Controle Ambiental de Obras MN-SMA-0010,
além do atendimento as legislacoes e normas regulamentadoras aplicaveis.

Os canteiros de obras e areas de apoio deverao ser preferencialmente dentro da faixa de dominio con-
cedida a MRS. Caso nao seja possivel a implantacao dentro desta, cabe ao lider do projeto requerer
previamente a autorizacao do proprietario da area, na forma de TPU/Termo/Outra ferramenta, validado
pelo juridico, e anexa-la no formulario do Selo Verde (Zuri) para obras de investimento, ou envia-la

juntamente com o FOR-SMA-0184 para obras de custeio.

O canteiro de obras ou areas de apoio deverao portar copias dos documentos ambientais, sendo:

» Licenca Ambiental pertinente da obra;

» Resolucao CONAMA 479/2017;

» Autorizacao de Supressao da Vegetacao (ASV) e autorizacao da Geréncia de Meio Ambiente em casos

de supressao de vegetacao;

» Autorizacao de Coleta, Captura e Transporte de Material Biologico - ACCT, quando aplicavel;

» Anuéncias de terceiros, quando aplicavel;

» Outorga ou dispensa de outorga, quando aplicavel;

» Licencas Ambientais das empresas fornecedoras de servicos e/ou atividades passiveis de licencia-

mento.

A contratada deve comunicar imediatamente ao gestor de contrato todo incidente ou acidente ambien-

tal.

As empresas contratadas deverao cumprir os procedimentos basicos de seguranca para aquisicao, manu-
seio, rotulagem, estocagem, transporte e descarte dos produtos quimicos que venham a utilizar. Também

devem disponibilizar kits ambientais contra derrames e vazamentos dos produtos quimicos.

E responsabilidade da contratada recolher, acondicionar e encaminhar todo o residuo (solido e liquido)
gerado nas suas atividades para locais devidamente licenciados. As licencas ambientais e manifestos de
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transportes devem ficar disponiveis nas obras. Além disso, se faz necessario disponibilizar local para

lavagem de betoneira (sistema de filtro com areia e brita) e, posteriormente, descartar o residuo corre-
tamente.

A supressao de vegetacao so podera ser realizada com a autorizacao prévia da MRS e a captacao e utili-
zacao de agua de cursos hidricos (corregos, rios, pocos, etc.) somente podera ser realizada com posse
das outorgas emitidas por 6rgaos ambientais competentes.

A MRS busca continuamente a melhoria do desempenho pessoal aliado a melhoria do desempenho em
relacao ao meio ambiente.

6. Consideracoes de Saude Ocupacional

Este topico, além de tratar do item salide ocupacional, também traz as consideracoes de seguranca no
trabalho.

As empresas deverao atender as diretrizes referentes a elaboracao, implementacao, acompanhamento
e revisao dos Programas Legais de Seguranca do Trabalho. O canteiro de obras deve ser construido de
acordo com os requisitos da MRS e os normativos. Se faz necessario manter o canteiro de obras organi-
zado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de circulacao, passagens e escadarias.

O local devera ser sinalizado através de placas indicativas e ser feito um isolamento para prevenir aci-
dentes com transeuntes ou pessoas que estejam trabalhando embaixo. Ex.: Cuidado - Homens Traba-
Ihando Acima Desta Area.

Caso tenha passagem de pedestre proximo a obra, deve-se observar a delimitacao de caminho seguro e,
em caso de atividades com equipamentos, isolamento e sinalizacao.

Todas as atividades necessarias para o desenvolvimento dos servicos deverao estar mapeadas no LPD e
ser realizadas em conformidade com a politica, objetivos, metas e requisitos dos documentos regula-
mentares da MRS (Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF), DO-MRS-0003 e DO-MRS-0004) e os da
Geréncia Geral de Infraestrutura, além do atendimento as legislacoes e normas regulamentadoras apli-
caveis.

Os EPI’s fornecidos aos colaboradores deverao, obrigatoriamente, seguir os modelos listados no catalogo
corporativo de EPI's da MRS e a gestao dos EPI’s, como o registro da entrega dos mesmos, devera respei-
tar a Norma Regulamentadora (NR)06.

Deve-se cumprir a rotina minima de seguranca estabelecida pela Geréncia de Infraestrutura da MRS (DDS,
APR, PTE pré-uso, LV, OTs, RAS etc). A contratada deve comunicar imediatamente ao Gestor de Contrato,
independente das comunicacoes obrigatorias previstas na Legislacao, todo incidente ou acidente, com
ou sem afastamento, anomalias e situacoes de emergeéncia.

Todos os desvios identificados deverao ser lancados na “planilha de controle de desvios” e deverao ser
tratados.

Os colaboradores devem ser devidamente treinados, credenciados e habilitados a trabalhar de acordo
com a funcao, normas regulamentadoras e com o Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF).



CONSULTE M R s

Consultores de Engenharia Ltda.

Logistica S.A.

Especificacdo Técnica de Servigo - Forma para Estrutura de Concreto

EPS-INF-3510/05.00 — 28/12/2022 - Restrito W
A ATENCAO: Consulte os GEDs e certifique-se de que est3 & a versio atual deste documento,

A contratada deve constituir equipe com treinamentos especificos para combate principios de incéndio

e para executar o uso dos equipamentos de primeiros socorros. Toda obra deve ter um plano de atendi-
mento a emergéncia e manter o fluxo de atendimento emergencial atualizado em quadro de aviso.

Todo colaborador deve ter conhecimento do PAE (PLANO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIA) do seu local
de trabalho. As orientacoes dos membros da brigada de emergéncia, devem ser seguidas e a calma deve
ser mantida, a fim de se evitar possiveis agravamentos em tais situacoes.

Nenhuma atividade devera ser executada em caso de dividas. Todo colaborador deve ter pleno conheci-
mento da atividade que esta desempenhando e deve ter a sua disponibilidade os recursos necessarios e
adequados, seja a atividade critica ou nao. Caso contrario, deve ser utilizado o “Direito de Recusa” para
atividades inseguras.

Deve ser rigorosamente atendido todos os requisitos do Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF).

A MRS busca continuamente a melhoria do desempenho pessoal, a prevencao de acidentes e incidentes
e a melhoria do desempenho em relacao a satde e seguranca do trabalho.

7. Consideragoes acerca da Seguranca de Dados

Os dados correlatos as atividades ou processos presentes neste documento deverao ser tratados de forma
integra e compativel com o nivel de classificacao da informacao definido (Confidencial, Interno, Restrito
ou Plblico) e de acordo com as politicas internas definidas pela MRS LOGISTICA a fim de mitigar os riscos
as informacoes da empresa. Em relacao aos dados pessoais, o tratamento deve ser realizado em conso-
nancia com a Lei Geral de Protecao de Dados Pessoais - Lei 13.709 (LGPD) e com as diretrizes internas
para o resguardo dos direitos fundamentais e da privacidade dos titulares.

8. Anexos

Nao se aplica.
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Especificacao Técnica de Servico
ACO PARA ESTRUTURA DE CONCRETO
GERENCIA GERAL DE INFRAESTRUTURA

1. Objetivo

Esta especificacao tem por objetivo definir e orientar as condicoes exigiveis para o controle, execucao
e aceitacao do servico de armadura em barra de a¢o para estruturas de concreto armado.

2. Definicoes e Siglas
CA - Aco para concreto armado.

3. Especificacoes

3.1. Descricao do Servico

Classificam-se como barras os produtos de diametro nominal 6,3 mm ou superior, obtidos exclusivamente
por laminacao a quente sem processo posterior de deformacao mecanica. Ja os fios sao aqueles de
diametro nominal 10,0 mm ou inferior, obtidos a partir de fio-maquina por trefilacao ou laminacao a frio.
De acordo com o valor caracteristico da resisténcia de escoamento, as barras de aco sao classificadas

nas categorias CA-25 e CA-50, e os fios de aco na categoria CA-60.

As barras devem ter comprimento de 12 metros, com tolerancia de + 1%; podem ser lisas ou podem ter
rugosidades, com intuito de melhorar a aderéncia entre concreto e aco. As barras da categoria CA-50 sao
obrigatoriamente providas de nervuras transversais obliquas, como o exemplo da Figura 1. Os fios podem
ser fornecidos em feixes ou rolos, podendo, também, ter perfil liso ou com rugosidades. Os fios de

diametro nominal igual a 10 mm devem ter obrigatoriamente entalhes ou nervuras.
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Figura1: Exemplo de barras de aco nervuradas (Fonte: Centralfer - Acos para construcao)
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3.2. Normas Técnicas Aplicaveis

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a aplicacao deste documento. Para referéncias
datadas, aplicam-se somente as edicoes citadas. Para referéncias nao datadas, aplicam se as edicoes
mais recentes dos referidos documentos.
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ABNT-NBR 7480:2022 - Aco destinado as armaduras para estruturas de Concreto Armado - Especificacao;
ABNT-NBR 6118:2014 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;

ABNT-NBR 7187:2022 - Projeto de pontes, viadutos e passarelas de concreto;

ABNT-NBR 7482:2020 - Fios de aco para estruturas de concreto protendido - Especificacao;

ABNT-NBR 7483:2021 - Cordoalhas de aco para estruturas de concreto protendido - Especificacao;

ABNT-NBR 8548:1984 - Barras de aco destinadas a armaduras para concreto armado com emenda meca-
nica ou por solda - Determinacao da resisténcia a tracao - Método de ensaio;

ABNT NBR 14931:2004 - Execucao de estruturas de concreto - Procedimento;

ABNT NBR ISO 6892-1:2018 - Materiais Metalicos - Ensaio de tracao - Método de ensaio a temperatura
ambiente;

ABNT NBR 1SO 7438-1:2016 - Materiais Metalicos - Ensaio de dobramento;

NORMA DNIT 118/2009 - ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Armaduras para concreto armado - Especifi-
cacao de Servico;

PG-INF-1051 - Seguranca em Obras de Infraestrutura - MRS;

MN-INF-0201 - Manual de atividades entre Geréncia Geral de Infraestrutura e Geréncia de Meio Ambiente
- MRS;

MN-SMA-0010 - Manual do Plano de Controle Ambiental de Obras - MRS.

3.3. Exigéncias Tecnicas
3.3.1. Materiais

Os materiais a serem utilizados deverao ser de boa qualidade, livres de defeitos, de fabricacao recente
e aplicados pela primeira vez.

Os tipos de aco a serem usados na armadura devem estar especificados no projeto, assim como nas
respectivas listas de materiais.

Os acos utilizados devem obedecer a norma NBR 7480, assim como as outras normas da ABNT pertinentes
e a esta especificacao da MRS, com o valor caracteristico da resisténcia de escoamento nas categorias
CA-25, CA-50 ou CA-60.

A contratada deve inspecionar cada partida de material que chegue a obra, colhendo amostras para
ensaios, de acordo com a NBR 7480. Os ensaios devem ser executados por laboratorio idoneo e os
resultados submetidos a Fiscalizacao.
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Abaixo estao as tabelas de consulta a respeito dos ensaios, limites, tolerancias e frequéncia a serem
adotadas no controle tecnologico dos materiais conforme norma NBR 7480. No caso da nao realizacao

dos ensaios ou da nao obediéncia aos limites e tolerancias estabelecidos nas Tabelas 1 e 2, devera o

responsavel técnico justificar a utilizacao do material, mediante anuéncia do projetista. Serao aceitos
certificados de qualidade do fabricante.

Tabela 1: Ensaios para controle tecnologico das barras de aco de acordo com NBR 7480

Ensaios Limites e Tolerancias CA-50

Resisténcia de escoamento (Mpa) (Fy) > 500
Resisténcia de ruptura (Mpa) (Fst) 21,08 Fy
Relacdo : (Fst/Fy) 21,08
Variacdo da massa nominal inear (%) Referéncia Tabela 1 da NBR 7480 (kg/m)
Dobramento 180" Semn fissuras
Alongamento(%) > 8%

Tabela 2: Frequéncia dos ensaios

Ensaios Normas Técnicas Frequéncia Local de coleta
Tracao NBR 1506892
A cada 30 toneladas Estoque da obra
Dobramento 180° NBR 6153

3.3.2. Equipamentos

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser necessarios para a
execucao satisfatoria dos servicos. Todo equipamento a ser utilizado devera ser vistoriado antes do inicio
da execucao do servico, de modo a garantir as condicoes apropriadas de operacao. Os equipamentos que
podem ser necessarios a execucao compreendem:

» Guincho ou caminhao com grua ou “Munck”;
» Caminhao de carroceria fixa;

» Pa carregadeira;

» Maquina de corte e dobra de aco;

» Maquinas soldadoras (poténcia igual ou superior a 0,025 KVA/mm? e regulagem automatica);

» Ferramentas manuais.
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3.3.3. Execugao

Devem ser atendidas as especificacoes da secao 8 da Norma ABNT NBR 14931.

» As barras de aco devem ser desempenadas antes das operacoes de corte e dobramento;

» Os trabalhos de desempeno, corte e dobramento, devem ser executados com cuidado, a fim de que
nao fiquem prejudicadas as caracteristicas mecanicas do material da barra;

» As barras de aco devem ser convenientemente limpas de quaisquer substancias prejudiciais a
aderéncia, tais como oleos, graxa, escamas destacadas de oxidacao, etc;

» Toda barra deve ser cortada e dobrada de acordo com os detalhes indicados no projeto;

» Todas as barras devem ser instaladas no interior da forma obedecendo, rigorosamente, aos detalhes
dos desenhos de projeto;

» A armacao deve ser colocada no interior da forma, de maneira que durante o lancamento do concreto
se mantenha na posicao indicada no projeto, conservando inalterados os recobrimentos, a distancia
das barras entre si e os pontos de cruzamento e amarracao;

» Eventualmente, algumas barras podem ser deslocadas de sua posicao a fim de se evitar interferéncia
com outros elementos, tais como: conduites, “inserts”, chumbadores etc. Se as barras tiverem que
ser deslocadas a mais de um diametro ou de valores que excedam as tolerancias indicadas no projeto,
0 novo posicionamento das barras deve ser submetido a aprovacao da Fiscalizacao da MRS;

» Os valores das espessuras das camadas de recobrimento das armaduras devem estar indicados no
projeto;

» Recomenda-se, para garantir o recobrimento, o uso de pastilhas de concreto ou de argamassa
convenientemente amarrados as barras com arame ou 0 uso de espacadores;

» As emendas das barras de armadura devem ser feitas obedecendo-se rigorosamente aos detalhes dos
desenhos de projeto. As emendas por meio de soldas, quando indicadas no projeto, devem ser feitas
de modo que nao afetem as caracteristicas mecanicas do material;

» A Contratada podera, desde que aprovado pela Fiscalizacao da MRS, substituir emendas de
superposicao por emendas soldadas ou por barras continuas.

3.3.4. Controle
3.3.4.1. Dos Materiais

As armaduras nao devem apresentar defeitos prejudiciais, tais como fissuras, esfoliacoes, bolhas,
oxidacao excessiva, corrosao € manchas de oleo. Recomenda-se verificar as caracteristicas geométricas

das barras e fios.

A certificacao do aco deve ser emitida por instituicoes acreditadas pelo Sistema Brasileiro de Certificacao
(SBC). Excepcionalmente, caso nao sejam apresentados os certificados, devem ser realizados os ensaios
de controle tecnolégico e atendidos os critérios das ABNT NBR 7480, NBR 7481, NBR 7482 e NBR 7483 e

identificados os lotes, garantindo a rastreabilidade.
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Cuidados especiais devem ser tomados no transporte, principalmente, evitando a acao de impurezas e

corrosoes prejudiciais a aderéncia, a perda de identificacao e a ruptura de soldas em elementos preé-
fabricados e em telas soldadas.

O armazenamento deve ser feito sem contato com o solo, sobre estrados, ao abrigo da chuva e em

ambiente ventilado.

Deverao ser rejeitadas as barras que nao satisfazerem a esta especificacao. Se a percentagem de barras
defeituosas for elevada, de modo a tornar dificil sua separacao e rejeicao, todo o fornecimento devera
ser rejeitado.

3.3.4.2. Da Execucao

Os cortes e dobras devem obedecer as dimensoes e formas indicadas no projeto. Processos mecanicos
nao devem permitir raios menores que os especificados em nenhum dos pontos da armadura. As barras
de aco Classe B devem ser sempre dobradas a frio. As barras nao podem ser dobradas junto as emendas
soldadas.

As barras de aco, para montagem, devem ser limpas, sendo removidas ferrugens, argamassas e manchas
de oleo e graxa, antes de introduzidas nas formas. Devem ser verificadas as dimensoes, as posicoes
indicadas no projeto, os espacamentos, o acesso do concreto para envolvimento de todas as barras, os
traspasses e os cobrimentos das barras.

Para manter as barras na posicao desejada e garantir o cobrimento minimo permite-se o uso de arames

ou tacos de concreto ou argamassa,

A espessura do cobrimento para garantir a qualidade da estrutura e protecao das armaduras depende da
agressividade do meio ambiente, visando aumentar a durabilidade da obra.

A amostragem de barras emendadas deve ser feita por tipo de emenda. Para cada conjunto de 50 ou
menos emendas deve ser retirado um exemplar. Se qualquer corpo-de-prova nao satisfizer as exigéncias
da ABNT NBR 7480devem ser retiradas duas contraprovas do conjunto correspondente. O ensaio deve ser
realizado de acordo com a ABNT NBR 8548. As emendas de barras mecanicas ou soldadas devem satisfazer

ao limite de resisténcia convencional a ruptura das barras nao emendadas.

3.3.4.3. De Acabamento

O controle qualitativo das armaduras é feito de forma visual pela Fiscalizacao, avaliando-se as
caracteristicas de acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros processos de controle,

para garantir que nao ocorra prejuizo estrutural.
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3.4. Garantia

No caso do evento de um servico defeituoso ou incompleto, de forma que no julgamento da fiscalizacao
o0 servico nao esta em conformidade com os documentos do contrato, a contratada deve reparar, substi-
tuir, e corrigir quaisquer inadequacoes, erros, inconsisténcias ou imperfeicoes verificadas em quaisquer
partes da obra durante o periodo de execucao em razao do nao cumprimento das condicoes estabelecidas
nesta especificacao e este estender-se-a até o final do periodo da garantia. Nao obstante as obrigacoes
de garantia previstas, a contratada respondera durante o prazo irredutivel de 5 (cinco) anos a contar da
emissao do CAF- Certificado de Aceitacao Final da obra, pela solidez e seguranca da obra executada,
conforme determina o codigo civil brasileiro.

A contratada é responsavel pelas inspecoes e ensaios solicitados em contrato, bem como a apresentacao
de todas as documentacoes pertinentes necessarias.

Reserva-se a MRS o direito de solicitar ensaios de qualidade a qualquer momento durante a execucao dos
servicos. A fiscalizacao tem o direito de interromper os servicos no caso de auséncia de quaisquer docu-
mentac¢oes nao apresentadas.

3.5. Outras Caractensticas
Nao se aplica.

3.6. Qualificacao do Fornecedor

3.6.1. Atestados de Capacitacao Técnica

A capacidade técnica-operacional da proponente para o desempenho da atividade pertinente e
compativel, em caracteristicas e quantidades com o objeto da contratacao, sera avaliada em funcao do
historico de servicos realizados em servicos semelhantes, conforme exigéncias constantes do “Scorecard”
técnico a ser feita por intermédio de Atestados ou Certidoes fornecido(s) por pessoa(s) juridica(s) de
direito publico ou privado, em que figurem o nome da empresa proponente na condicao de “contratada”,
devidamente registrados junto ao CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

3.6.2. Qualificacao Minima de Pessoal

O enquadramento dos profissionais devera ser aprovado préviamente pela MRS e sera feito de acordo
com a capacitacao técnica e experiéncias minimas requisitadas nesta especificacao. Devera ser
obrigatoriamente apresentada, a comprovacao do corpo técnico da equipe que estara envolvida

diretamente no trabalho a ser executado, conforme requisitos descritos nesta especificacao.

3.7. Criterios para Inspecao e Medicao

Os servicos sao aceitos e passiveis de medicao desde que atendam simultaneamente as exigéncias de
material e de execucao, estabelecidas nesta especificacao.

As armaduras para concreto armado devem ser medidas por seu peso em quilogramas (kg) colocado nas
formas, de acordo com as listas de ferros do projeto.
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Os servicos recebidos e medidos serdao pagos conforme os respectivos precos unitarios contratuais, nos
quais estao inclusos: o fornecimento de materiais necessarios a execucao dos servicos; eventuais ensaios
necessarios, eventuais perdas por manuseio; transporte até o local de execucao; escoramentos; corte,

dobras, lancamento e acabamento; mao de obra com encargos sociais; todas as ferramentas e
equipamentos necessarios a perfeita execucao e BDI.

4. Historico de Revisoes

Versao/Revisao Data Descrigao
01.00 31/10/2016 Emissao inicial
02.00 20/11/2018 Revisao geral e nova formatacao
03.00 23/11/2021 Nova formatacao e revisao dos itens 5e 6
04.00 06/05/2022 Revisao Geral

5. Consideracoes de Meio Ambiente

Para a execucao de todas as atividades descritas nesta especificacao deverao ser observadas as Legisla-
cOes Ambientais Vigentes inerentes aos processos aqui descritos, bem como a politica interna da MRS
Logistica, buscando a eliminacao e/ou minimizacao dos impactos ambientais e a preservacao do Meio
ambiente através de acoes ambientalmente sustentaveis. Todas as atividades necessarias para o desen-
volvimento dos servicos deverao estar mapeadas no LAl e deverao ser realizadas em conformidade com
a politica, objetivos, metas e requisitos dos documentos regulamentares da MRS, como o DO-MRS-0003,
e da Geréncia Geral de Infraestrutura, Manual — Plano de Controle Ambiental de Obras MN-SMA-0010,
além do atendimento as legislacoes e normas regulamentadoras aplicaveis.

Os canteiros de obras e areas de apoio deverao ser preferencialmente dentro da faixa de dominio con-
cedida a MRS. Caso nao seja possivel a implantacao dentro desta, cabe ao lider do projeto requerer
previamente a autorizacao do proprietario da area, na forma de TPU/Termo/Outra ferramenta, validado
pelo juridico, e anexa-la no formulario do Selo Verde (Zuri) para obras de investimento, ou envia-la
juntamente com o FOR-SMA-0184 para obras de custeio.

O canteiro de obras ou areas de apoio deverao portar copias dos documentos ambientais, sendo:

» Licenca Ambiental pertinente da obra;
» Resolucao CONAMA 479/2017;

» Autorizacao de Supressao da Vegetacao (ASV) e autorizacao da Geréncia de Meio Ambiente em casos
de supressao de vegetacao;

» Autorizacao de Coleta, Captura e Transporte de Material Biologico - ACCT, quando aplicavel;
» Anuéncias de terceiros, quando aplicavel;

» Outorga ou dispensa de outorga, quando aplicavel;
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» Licencas Ambientais das empresas fornecedoras de servicos e/ou atividades passiveis de licencia-
mento.

A contratada deve comunicar imediatamente ao gestor de contrato todo incidente ou acidente ambien-
tal.

As empresas contratadas deverao cumprir os procedimentos basicos de seguranca para aquisicao, manu-
seio, rotulagem, estocagem, transporte e descarte dos produtos quimicos que venham a utilizar. Também
devem disponibilizar kits ambientais contra derrames e vazamentos dos produtos quimicos.

E responsabilidade da contratada recolher, acondicionar e encaminhar todo o residuo (solido e liquido)
gerado nas suas atividades para locais devidamente licenciados. As licencas ambientais e manifestos de
transportes devem ficar disponiveis nas obras. Além disso, se faz necessario disponibilizar local para
lavagem de betoneira (sistema de filtro com areia e brita) e, posteriormente, descartar o residuo corre-
tamente.

A supressao de vegetacao so podera ser realizada com a autorizacao prévia da MRS e a captacao e utili-
zacao de agua de cursos hidricos (corregos, rios, pocos, etc.) somente podera ser realizada com posse
das outorgas emitidas por 6rgaos ambientais competentes.

A MRS busca continuamente a melhoria do desempenho pessoal aliado a melhoria do desempenho em
relacao ao meio ambiente.

6. Consideracoes de Saude Ocupacional

Este topico, além de tratar do item saide ocupacional, também traz as consideracoes de seguranca no
trabalho.

As empresas deverao atender as diretrizes referentes a elaboracao, implementacao, acompanhamento
e revisao dos Programas Legais de Seguranca do Trabalho. O canteiro de obras deve ser construido de
acordo com os requisitos da MRS e os normativos. Se faz necessario manter o canteiro de obras organi-
zado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de circulacao, passagens e escadarias.

O local devera ser sinalizado através de placas indicativas e ser feito um isolamento para prevenir aci-
dentes com transeuntes ou pessoas que estejam trabalhando embaixo. Ex.: Cuidado - Homens Traba-
lhando Acima Desta Area.

Caso tenha passagem de pedestre proximo a obra, deve-se observar a delimitacao de caminho seguro e,
em caso de atividades com equipamentos, isolamento e sinalizacao.

Todas as atividades necessarias para o desenvolvimento dos servicos deverao estar mapeadas no LPD e
ser realizadas em conformidade com a politica, objetivos, metas e requisitos dos documentos regula-
mentares da MRS (Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF), DO-MRS-0003 e DO-MRS-0004) e os da
Geréncia Geral de Infraestrutura, além do atendimento as legislacoes e normas regulamentadoras apli-
caveis.

Os EPI’s fornecidos aos colaboradores deverao, obrigatoriamente, seguir os modelos listados no catalogo
corporativo de EPI's da MRS e a gestao dos EPI’s, como o registro da entrega dos mesmos, devera respei-
tar a Norma Regulamentadora (NR)06.
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Deve-se cumprir a rotina minima de seguranca estabelecida pela Geréncia de Infraestrutura da MRS (DDS,
APR, PTE pré-uso, LV, OTs, RAS etc). A contratada deve comunicar imediatamente ao Gestor de Contrato,

independente das comunicacoes obrigatorias previstas na Legislacao, todo incidente ou acidente, com
ou sem afastamento, anomalias e situacoes de emergeéncia.

Todos os desvios identificados deverao ser lancados na “planilha de controle de desvios” e deverao ser
tratados.

Os colaboradores devem ser devidamente treinados, credenciados e habilitados a trabalhar de acordo
com a funcao, normas regulamentadoras e com o Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF).

A contratada deve constituir equipe com treinamentos especificos para combate principios de incéndio
e para executar o uso dos equipamentos de primeiros socorros. Toda obra deve ter um plano de atendi-
mento a emergéncia e manter o fluxo de atendimento emergencial atualizado em quadro de aviso.

Todo colaborador deve ter conhecimento do PAE (PLANO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIA) do seu local
de trabalho. As orientacoes dos membros da brigada de emergéncia, devem ser seguidas e a calma deve
ser mantida, a fim de se evitar possiveis agravamentos em tais situacoes.

Nenhuma atividade devera ser executada em caso de duvidas. Todo colaborador deve ter pleno conheci-
mento da atividade que esta desempenhando e deve ter a sua disponibilidade os recursos necessarios e
adequados, seja a atividade critica ou nao. Caso contrario, deve ser utilizado o “Direito de Recusa” para
atividades inseguras.

Deve ser rigorosamente atendido todos os requisitos do Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF).

A MRS busca continuamente a melhoria do desempenho pessoal, a prevencao de acidentes e incidentes
e a melhoria do desempenho em relacao a saude e seguran¢a do trabalho.

7. Consideracoes acerca da Seguranca de Dados

Os dados correlatos as atividades ou processos presentes neste documento deverao ser tratados de forma
integra e compativel com o nivel de classificacao da informacao definido (Confidencial, Interno, Restrito
ou Publico) e de acordo com as politicas internas definidas pela MRS LOGISTICA a fim de mitigar os riscos
as informacoes da empresa. Em relacao aos dados pessoais, o tratamento deve ser realizado em conso-
nancia com a Lei Geral de Protecao de Dados Pessoais - Lei 13.709 (LGPD) e com as diretrizes internas
para o resguardo dos direitos fundamentais e da privacidade dos titulares.

8. Anexos

Nao se aplica.
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Especificacao Técnica de Servico

ARMADURA EM TELA DE ACO PARA ESTRUTURA DE
CONCRETO

GERENCIA GERAL DE INFRAESTRUTURA

1. Objetivo

Este documento tem por objetivo definir e orientar as condicoes exigiveis para controle, execucao e
aceitacao do servico de armadura em tela de aco para estrutura de concreto armado em obras.

2. Definicoes e Siglas
Nao se aplica.

3. Especificacoes

3.1. Descricao do Servico

Telas de aco sao armaduras pré-fabricadas, destinadas a armar o concreto, em forma de redes de malhas
retangulares, constituidas de fios de aco longitudinais e transversais, sobrepostos e soldados em todos
os pontos de contato (nos), por resisténcia elétrica (caldeamento). Cada fabricante deve elaborar tabelas
para as telas padronizadas de sua fabricacdo normal, obedecendo as prescricoes da NBR 7481, como
mostra a Figura 1.
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(1) largura, emm (6) ©, - déimetro dos Fos transversas, em mm
{2) comprimento, em m (7)1, - rangas longtudinais. em cm
{3) C, - repacamento antre os fios longiudinais, em cm (8) t- franjas vansversais, em cm
{4) C- espagamento sntre os fios fransversais, em om (9) matha, cmxcm
Figura 1: Detalhe das dimensoes das Telas de Aco( Fonte: NBR 7481:1990 - Tela de Ago Soldada - Arma-
dura para Concreto)
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As telas nao padronizadas sao aquelas onde os diametros, espacamento entre os fios, dimensdes ou

quaisquer caracteristicas sejam diferentes das padronizadas. O fornecimento das telas nao padronizadas
deve ser motivo de acordo entre Fiscalizacao e executor, com a anuéncia do projetista.

0 aco utilizado na fabricacao deve estar conforme a NBR 7480.

3.2. Normas Técnicas Aplicaveis

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a aplicacao deste documento. Para referéncias
datadas, aplicam-se somente as edicoes citadas. Para referéncias nao datadas, aplicam se as edicoes
mais recentes dos referidos documentos.

ABNT NBR 5916:1990: Junta de Tela de Aco Soldada para Armadura de Concreto - Ensaio de Resisténcia
ao Cisalhamento;

ABNT-NBR 6118:2014 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;

ABNT-NBR 7187:2022 - Projeto de pontes, viadutos e passarelas de concreto;

ABNT-NBR 7480:2022 - Aco destinado a armaduras para estruturas de Concreto Armado - Especificacao;
ABNT NBR 7481:1990 - Tela de Aco Soldada - Armadura para Concreto;

ABNT NBR 14931:2004 - Execucao de estruturas de concreto - Procedimento;

ABNT NBR ISO 6892-1:2015 - Materiais Metalicos - Ensaio de tracao - Método de ensaio a temperatura
ambiente;

ABNT NBR ISO 7438-1:2016 - Materiais Metalicos - Ensaio de dobramento;

NORMA DNIT 11872009 - ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Armaduras para concreto armado - Especifi-
cacao de Servico;

PG-INF-1051 - Seguranca em Obras de Infraestrutura - MRS;

MN-INF-0201 - Manual de atividades entre Geréncia Geral de Infraestrutura e Geréncia de Meio Ambiente
- MRS;

MN-SMA-0010 - Manual do Plano de Controle Ambiental de Obras - MRS.

3.3. Exigéncias Técnicas

3.3.1. Materiais

Os materiais a serem utilizados deverao ser de boa qualidade, de fabricacao recente, livres de defeitos,
e aplicados pela primeira vez. Os tipos de aco a serem usados na armadura devem estar especificados
no projeto, assim como nas respectivas listas de materiais.

Os acos utilizados devem obedecer as normas NBR 7480 e NBR 7481, assim como a outras normas da ABNT
pertinentes e a esta especificacao da MRS.

As telas de aco sao fabricadas com fios de categoria CA-50 ou CA-60, conforme especificacao do projeto.
As tabelas dos fabricantes devem conter, no minimo, o nome do fabricante, o tipo de aco, a designa¢ao
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da tela, a area da secao dos fios longitudinais e transversais, em cm?, o diametro dos fios longitudinais,

em mm, o espacamento entre fios longitudinais e transversais ou entre feixes longitudinais, em cm, e a
massa por unidade de area, em kg/m?.

A largura usual da tela, em rolos ou painéis, deve ser de 2,45 m, correspondendo ao comprimento de
seus fios transversais. Entretanto, a distancia entre os eixos dos fios longitudinais extremos deve ser
inferior a medida anteriormente citada, uma vez que os fios transversais se projetam além destes, for-
mando bordas, denominadas franjas.

O comprimento usual dos painéis deve ser de 4,2 m a 6 m e dos rolos de 60 m a 120 m.

A contratada deve inspecionar cada partida de material que chegue a obra, colhendo amostras para
ensaios, de acordo com a NBR 7481. Os ensaios devem ser executados por laboratorio idoneo e os resul-
tados submetidos a Fiscalizacao.

Abaixo estao as tabelas de consulta a respeito dos ensaios, limites, tolerancias e frequéncia a serem
adotadas no controle tecnologico dos materiais conforme norma ABNT NBR 7481. No caso da nao realiza-
cao dos ensaios ou da nao obediéncia aos limites e tolerancias estabelecidos nas Tabelas 1 e 2, devera o
responsavel técnico justificar a utilizacao do material, mediante anuéncia do projetista.

Serao aceitos certificados de qualidade do fabricante.

Tabela 1: Ensaios para controle tecnologico das telas de aco

Determinagoes Norma Técnica Limites e Tolerancias
CA.60
Longitudinal
Limite de escoamento (LE) 2 600 MPa
Transversal
. Longitudinal
Limite de Resistencia (RE) ABNT NBR 7480 > 1,08LE
Transversal
Longitudinal
Alongamento (%) 2 50%
Transversal
Longitudinal
Dobramento 180" ABNT NBR 7480 Sem fissuras
Transversal
Resistencia de Cisalhamento (N) ABNT NBR 7481 » LEx0,25

Tabela 2: Frequéncia dos ensaios

Ensaio Norma Técnica Frequéncia Local de coleta

Tracao NER 6207

1 ensalo a cada 200 painéis

Dob it R61
obramento NBR 6153 de 2,45 x 6,00 m

Estoque da obra

Cisalhamento NBR 5916

3.3.2. Equipamentos
Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser necessarios para a
execucao satisfatoria dos servicos. Todo equipamento a ser utilizado devera ser vistoriado antes do inicio
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da execucao do servico, de modo a garantir as condicoes apropriadas de operacao. Os equipamentos que
podem ser necessarios a execucao compreendem:

» Guincho ou caminhao com grua ou “Munck”;

» Caminhao de carroceria fixa;

» Pa carregadeira;

» Maquina de corte e dobra de aco;

» Maquinas soldadoras (poténcia igual ou superior a 0,025 KVA/mm? e regulagem automatica);

» Ferramentas manuais.

3.3.3. Execucao

Devem ser atendidas as especificacoes da secao 8 da Norma ABNT NBR 14931.

As telas de aco devem ser desempenadas antes das operacoes de corte e dobramento.

Os trabalhos de desempeno, corte e dobramento, devem ser executados com cuidado, a fim de que nao
fiquem prejudicadas as caracteristicas mecanicas do material da tela.

As telas de aco devem ser convenientemente limpas de quaisquer substancias prejudiciais a aderéncia,
tais como oleos, graxa, escamas destacadas de oxidacao etc.

Toda tela deve ser cortada e dobrada de acordo com os detalhes indicados no projeto.

Todas as telas devem ser instaladas no interior da forma obedecendo, rigorosamente, aos detalhes dos
desenhos de projeto.

A armacao deve ser colocada no interior da forma, de maneira que durante o lancamento do concreto se
mantenha na posicao indicada no projeto, conservando inalterados os recobrimentos, a distancia das
barras entre si e os pontos de cruzamento e amarracao.

Eventualmente, a armacao pode ser deslocada de sua posicao a fim de se evitar interferéncia com outros
elementos, tais como: conduites, inserts, chumbadores, etc. Se as telas tiverem que ser deslocadas, o
novo posicionamento das barras deve ser submetido a aprovacao da Fiscalizacao da MRS.

Os valores das espessuras das camadas de recobrimento das armaduras devem estar indicados no projeto.

Recomenda-se, para garantir o recobrimento, o uso de pastilhas de concreto ou de argamassa conveni-
entemente amarrados as telas com arame ou o uso de espacadores.

As emendas das armaduras devem ser feitas obedecendo-se rigorosamente aos detalhes dos desenhos de
projeto. As emendas por meio de soldas, quando indicadas no projeto, devem ser feitas de modo que
nao afetem as caracteristicas mecanicas do material.

A Contratada podera, desde que aprovado pela Fiscalizacao da MRS, substituir emendas de superposicao
por emendas soldadas ou por barras continuas.
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3.3.4. Controle

3.3.4.1. Dos Materiais

As armaduras nao devem apresentar defeitos prejudiciais, tais como fissuras, esfoliacées, bolhas, oxida-
cao excessiva, corrosao e manchas de oleo. Recomenda-se verificar as caracteristicas geométricas das
telas e fios.

A certificacao do aco deve ser emitida por instituicoes acreditadas pelo Sistema Brasileiro de Certificacao
(SBC). Excepcionalmente, caso nao sejam apresentados os certificados, devem ser realizados os ensaios
de controle tecnoldgico e atendidos os critérios das ABNT NBR 7480, NBR 7481 e NBR 7482 e identificados
os lotes, garantindo a rastreabilidade.

Cuidados especiais devem ser tomados no transporte, principalmente, evitando a acao de impurezas e
corrosoes prejudiciais a aderéncia, a perda de identificacao e a ruptura de soldas em elementos pré-
fabricados e em telas soldadas.

O armazenamento deve ser feito sem contato com o solo, sobre estrados, ao abrigo da chuva e em
ambiente ventilado.

Deverao ser rejeitadas as telas que nao satisfazerem a esta Especificacao. Se a percentagem de telas
defeituosas for elevada, de modo a tornar praticamente impossivel sua separacao e rejeicao, todo o
fornecimento devera ser rejeitado.

3.3.4.2. Da Execucao

Os cortes e dobras devem obedecer as dimensoes e formas indicadas no projeto. Processos mecanicos
nao devem permitir raios menores que os especificados em nenhum dos pontos da armadura. As telas de
aco Classe B devem ser sempre dobradas a frio. As telas nao podem ser dobradas junto as emendas
soldadas. As telas de aco, para montagem, devem ser limpas, sendo removidas ferrugens, argamassas e
manchas de oleo e graxa, antes de introduzidas nas formas. Devem ser verificadas as dimensoes, as
posicoes indicadas no projeto, os espacamentos, 0 acesso do concreto para envolvimento de toda a tela,
os traspasses e os cobrimentos.

Para manter as telas na posicao desejada e garantir o cobrimento minimo permite-se o uso de arames ou
tacos de concreto ou argamassa;

A espessura do cobrimento para garantir a qualidade da estrutura e protecao das armaduras depende da
agressividade do meio ambiente, visando aumentar a durabilidade da obra.

Extrair, para a execucao dos ensaios previstos, a amostra de uma faixa transversal retirada de um painel
ou rolo aleatorio, contendo todos os fios longitudinais e apresentando as dimensoes adequadas. As telas
soldadas devem ser ensaiadas conforme a NBR I1SO 7438 para dobramento e a NBR 5916 para cisalha-
mento.

3.3.4.3. De Acabamento

O controle qualitativo das armaduras € feito de forma visual pela Fiscalizacao, avaliando-se as caracte-
risticas de acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros processos de controle, para ga-
rantir que ndo ocorra prejuizo estrutural.

3.4. Garantia

No caso do evento de um servico defeituoso ou incompleto, de forma que no julgamento da fiscalizacao
o servico nao esta em conformidade com os documentos do contrato, a contratada deve reparar,
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substituir, e corrigir quaisquer inadequacdes, erros, inconsisténcias ou imperfeicoes verificadas em quais-
quer partes da obra durante o periodo de execucao em razao do nao cumprimento das condicoes esta-
belecidas nesta especificacao e este estender-se-a até o final do periodo da garantia. Nao obstante as
obrigacoes de garantia previstas, a contratada respondera durante o prazo irredutivel de 5 (cinco) anos

a contar da emissao do CAF- Certificado de Aceitacao Final da obra, pela solidez e seguranca da obra
executada, conforme determina o codigo civil brasileiro.

A contratada é responsavel pelas inspecoes e ensaios solicitados em contrato, bem como a apresentacao
de todas as documentacdes pertinentes necessarias.

Reserva-se a MRS o direito de solicitar ensaios de qualidade a qualquer momento durante a execucao dos
servicos. A fiscalizacao tem o direito de interromper os servicos no caso de auséncia de quaisquer docu-
mentacoes nao apresentadas.

3.5. Outras Caractensticas
Nao se aplica.

3.6. Qualificacao do Fornecedor

3.6.1. Atestados de Capacitacao Técnica

A capacidade técnica-operacional da proponente para o desempenho da atividade pertinente e compa-
tivel, em caracteristicas e quantidades com o objeto da contratacao, sera avaliada em funcao do histo-
rico de servicos realizados em servicos semelhantes, conforme exigéncias constantes do “Scorecard”
técnico a ser feita por intermédio de Atestados ou Certidoes fornecido(s) por pessoa(s) juridica(s) de
direito publico ou privado, em que figurem o nome da empresa proponente na condicao de “contratada”,
devidamente registrados junto ao CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

3.6.2. Qualificacao Minima de Pessoal

0 enquadramento dos profissionais devera ser aprovado préviamente pela MRS e sera feito de acordo
com a capacitacao técnica e experiéncias minimas requisitadas nesta especificacao. Devera ser obriga-
toriamente apresentada, a comprovacao do corpo técnico da equipe que estara envolvida diretamente
no trabalho a ser executado, conforme requisitos descritos nesta especificacao.

3.7. Critérios para Inspecao e Medicao
Os servicos sao aceitos e passiveis de medicao desde que atendam simultaneamente as exigéncias de
material e de execucao, estabelecidas nesta especificacao.

As telas para concreto armado devem ser medidas por seu peso em quilogramas (kg), de acordo com a
lista de ferros do projeto.

Os servicos recebidos e medidos serao pagos conforme os respectivos precos unitarios contratuais, nos
quais estao inclusos: o fornecimento de materiais necessarios a execucao dos servicos, eventuais perdas
por manuseio, transporte até o local de execucao, escoramentos; corte, dobra, lancamento e acaba-
mento; eventuais ensaios necessarios, mao de obra com encargos sociais, todas as ferramentas e equi-
pamentos necessarios a perfeita execugao e BDI.
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4. Historico de Revisoes

Versao/Revisao Data Descricao
01.00 31/10/2016 Emissdo inicial
02.00 20/11/2018 Revisdo geral e nova formatacao
03.00 23/11/2021 Nova formatacao e revisdo dos jftens S5e 6
04.00 06/05/2022 Revisdo geral

5. Consideracoes de Meio Ambiente

Para a execucao de todas as atividades descritas nesta especificacao deverao ser observadas as Legisla-
coes Ambientais Vigentes inerentes aos processos aqui descritos, bem como a politica interna da MRS
Logistica, buscando a eliminacao e/ou minimizacao dos impactos ambientais e a preservacao do Meio
ambiente através de acoes ambientalmente sustentaveis. Todas as atividades necessarias para o desen-
volvimento dos servicos deverao estar mapeadas no LAl e deverao ser realizadas em conformidade com
a politica, objetivos, metas e requisitos dos documentos regulamentares da MRS, como o DO-MRS-0003,
e da Geréncia Geral de Infraestrutura, Manual — Plano de Controle Ambiental de Obras MN-SMA-0010,
além do atendimento as legislactes e normas regulamentadoras aplicaveis.

Os canteiros de obras e areas de apoio deverao ser preferencialmente dentro da faixa de dominio con-
cedida a MRS. Caso nao seja possivel a implantacao dentro desta, cabe ao lider do projeto requerer
previamente a autorizacao do proprietario da area, na forma de TPU/Termo/Qutra ferramenta, validado
pelo juridico, e anexa-la no formulario do Selo Verde (Zuri) para obras de investimento, ou envia-la
juntamente com o FOR-SMA-0184 para obras de custeio.

O canteiro de obras ou areas de apoio deverao portar copias dos documentos ambientais, sendo:

» Licenca Ambiental pertinente da obra;
» Resolucao CONAMA 479/2017;

» Autorizacao de Supressao da Vegetacao (ASV) e autorizacao da Geréncia de Meio Ambiente em casos
de supressao de vegetacao;

» Autorizacao de Coleta, Captura e Transporte de Material Biologico - ACCT, quando aplicavel;
» Anuéncias de terceiros, quando aplicavel;
» Outorga ou dispensa de outorga, quando aplicavel;

» Licencas Ambientais das empresas fornecedoras de servicos e/ou atividades passiveis de licencia-
mento.

A contratada deve comunicar imediatamente ao gestor de contrato todo incidente ou acidente ambien-
tal.

As empresas contratadas deverao cumprir os procedimentos basicos de seguranca para aquisicao, manu-
seio, rotulagem, estocagem, transporte e descarte dos produtos quimicos que venham a utilizar. Também
devem disponibilizar kits ambientais contra derrames e vazamentos dos produtos quimicos.
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E responsabilidade da contratada recolher, acondicionar e encaminhar todo o residuo (sélido e liquido)
gerado nas suas atividades para locais devidamente licenciados. As licencas ambientais e manifestos de
transportes devem ficar disponiveis nas obras. Além disso, se faz necessario disponibilizar local para

lavagem de betoneira (sistema de filtro com areia e brita) e, posteriormente, descartar o residuo corre-
tamente.

A supressao de vegetacao so podera ser realizada com a autorizacao prévia da MRS e a captacao e utili-
zacao de agua de cursos hidricos (corregos, rios, pocos, etc.) somente podera ser realizada com posse
das outorgas emitidas por 6rgaos ambientais competentes.

A MRS busca continuamente a melhoria do desempenho pessoal aliado a melhoria do desempenho em
relacao ao meio ambiente.

6. Consideracdes de Saude Ocupacional

Este topico, além de tratar do item saide ocupacional, também traz as consideracoes de seguranca no
trabalho.

As empresas deverao atender as diretrizes referentes a elaboracao, implementacao, acompanhamento
e revisao dos Programas Legais de Seguranca do Trabalho. O canteiro de obras deve ser construido de
acordo com os requisitos da MRS e os normativos. Se faz necessario manter o canteiro de obras organi-
zado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de circulacao, passagens e escadarias.

O local devera ser sinalizado através de placas indicativas e ser feito um isolamento para prevenir aci-
dentes com transeuntes ou pessoas que estejam trabalhando embaixo. Ex.: Cuidado - Homens Traba-
lhando Acima Desta Area.

Caso tenha passagem de pedestre proximo a obra, deve-se observar a delimitacao de caminho seguro e,
em caso de atividades com equipamentos, isolamento e sinalizacao.

Todas as atividades necessarias para o desenvolvimento dos servicos deverao estar mapeadas no LPD e
ser realizadas em conformidade com a politica, objetivos, metas e requisitos dos documentos regula-
mentares da MRS (Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF), DO-MRS-0003 e DO-MRS-0004) e os da
Geréncia Geral de Infraestrutura, além do atendimento as legislacées e normas regulamentadoras apli-
caveis.

Os EPI’s fornecidos aos colaboradores deverao, obrigatoriamente, seguir os modelos listados no catalogo
corporativo de EPI's da MRS e a gestao dos EPI’s, como o registro da entrega dos mesmos, devera respei-
tar a Norma Regulamentadora (NR )06.

Deve-se cumprir a rotina minima de seguranca estabelecida pela Geréncia de Infraestrutura da MRS (DDS,
APR, PTE pré-uso, LV, OTs, RAS etc). A contratada deve comunicar imediatamente ao Gestor de Contrato,
independente das comunicacoes obrigatorias previstas na Legislacao, todo incidente ou acidente, com
ou sem afastamento, anomalias e situacoes de emergéncia.

Todos os desvios identificados deverao ser lancados na “planilha de controle de desvios” e deverao ser
tratados.

Os colaboradores devem ser devidamente treinados, credenciados e habilitados a trabalhar de acordo
com a funcao, normas regulamentadoras e com o Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF).
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A contratada deve constituir equipe com treinamentos especificos para combate principios de incéndio

e para executar o uso dos equipamentos de primeiros socorros. Toda obra deve ter um plano de atendi-
mento a emergéncia e manter o fluxo de atendimento emergencial atualizado em quadro de aviso.

Todo colaborador deve ter conhecimento do PAE (PLANO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIA) do seu local
de trabalho. As orientacoes dos membros da brigada de emergéncia, devem ser seguidas e a calma deve
ser mantida, a fim de se evitar possiveis agravamentos em tais situacoes.

Nenhuma atividade devera ser executada em caso de duvidas. Todo colaborador deve ter pleno conheci-
mento da atividade que esta desempenhando e deve ter a sua disponibilidade os recursos necessarios e
adequados, seja a atividade critica ou nao. Caso contrario, deve ser utilizado o “Direito de Recusa” para
atividades inseguras.

Deve ser rigorosamente atendido todos os requisitos do Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF).

A MRS busca continuamente a melhoria do desempenho pessoal, a prevencao de acidentes e incidentes
e a melhoria do desempenho em relacao a satde e seguranca do trabalho.

7. Consideragoes acerca da Seguranca de Dados

Os dados correlatos as atividades ou processos presentes neste documento deverao ser tratados de forma
integra e compativel com o nivel de classificacao da informacao definido (Confidencial, Interno, Restrito
ou Plblico) e de acordo com as politicas internas definidas pela MRS LOGISTICA a fim de mitigar os riscos
as informacoes da empresa. Em relacao aos dados pessoais, o tratamento deve ser realizado em conso-
nancia com a Lei Geral de Protecao de Dados Pessoais - Lei 13.709 (LGPD) e com as diretrizes internas
para o resguardo dos direitos fundamentais e da privacidade dos titulares.

8. Anexos

Nao se aplica.
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Especificacao Técnica de Servico
CONCRETO MAGRO

GERENCIA GERAL DE INFRAESTRUTURA

1. Objetivo

Esta Especificacao Técnica tem por objetivo estabelecer as condicoes exigiveis para controle, execucao
e aceitacao do concreto magro.

2. Definicoes e Siglas

Nao se aplica.

3. Especificacoes

3.1. Descricao do Servico
O concreto magro € um tipo de concreto sem fun¢ao estrutural, com baixo consumo de cimento, muito
agregado e pouca agua. E utilizado para regularizacao e protecéo de superficies.

Os servicos, ora especificados, compreendem as seguintes atividades:

» aquisicao e transporte dos agregados necessario a execucao do concreto, ou aquisicao do mesmo
usinado e seu transporte ao local da obra;

» preparo da mistura;

» transporte, lancamento, adensamento e cura do concreto e seu controle conforme especificacao do
projeto.

3.2. Normas Técnicas Aplicaveis
Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a aplicacao deste documento. Para referéncias
datadas, aplicam-se somente as edicoes citadas. Para referéncias nao datadas, aplicam se as edicoes
mais recentes dos referidos documentos.

ABNT NBR 7212:2012 - Execucao de concreto dosado em central - Procedimento

ABNT NBR 14931:2004 - Execucao de estruturas de concreto - Procedimento

ABNT NBR 16697:2018 - Cimento Portland - Requisitos

ABNT NBR 12655:2015 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e recebimento

ABNT NBR 7211:2009 - Agregados para concreto - Especificacao

ABNT NBR NM 67:1998 - Concreto - Determinacao da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone

ABNT NBR 15823:2017 - Concreto autoadensavel (partes de 1 a 6)
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ABNT NBR 5738:2016 Concreto - Procedimento para moldagem e cura de corpos-de-prova

ABNT NBR 8681:2004 - AcGes e seguranca nas estruturas - Procedimento

ABNT NBR 7678:1983 - Seguranca na execucao de Obras e Servicos de Construcao

ABNT NBR 5739:2018 - Ensaio de compressao de corpos de prova cilindricos

ABNT NBR 6118:2014 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento

NR-18 - Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao

NORMA DNIT 117/2009- ES - Pontes e viadutos - Concreto, Argamassa, Calda de Cimento para Injecao -
Especificacao de Servico

PG-INF-1051 - Seguranca em Obras de Infraestrutura - MRS;

MN-INF-0201 - Manual de atividades entre Geréncia Geral de Infraestrutura e Geréncia de Meio Ambiente
- MRS;

MN-SMA-0010 - Manual do Plano de Controle Ambiental de Obras - MRS.

3.3. Exigéncias Técnicas

3.3.1. Materiais:
O concreto é composto de cimento, agua, areia, agregado graudo e os aditivos que forem julgados ne-
cessarios para propiciar plasticidade e melhorar as caracteristicas da mistura.

- Cimento: Deve ser utilizado o cimento Portland comum de baixa alcalinidade (0,6% de alcalis ou
menos), o qual devera estar de acordo com a ABNT NBR 16697. O cimento deve ser armazenado em silos
ou em depositos secos, convenientemente ventilados e estanques, equipados para impedir absorcao de
umidade pelo material. Todas as instalacoes de armazenamento devem ser submetidas a prévia
aprovacao da Fiscalizacao.

O cimento acondicionado em sacos deve ser mantido em sua embalagem original até o seu emprego,
devendo ser guardado em pilhas de, no maximo, 10 sacos, arrumado de modo a facilitar a contagem,
inspecao e identificacao de lotes recebidos em épocas diferentes.

O cimento a granel deve ser armazenado em “hoppers” ou silos que nao contenham volumes mortos. Em
nenhuma hipotese, cimentos de diferentes procedéncias, tipos ou partidas podem ser armazenados em
um mesmo deposito.

- Areia: Define-se como areia o agregado mitido de diametro maximo igual a 4,8mm (3/16"), constituido
de areia natural ou artificial, resultante de britagem de rochas estaveis.

A areia é constituida de fragmentos de rocha sem peliculas, duros, densos e resistentes. Deve ser bem
graduada, nos limites de mildos a graudos e, quando de sua utilizacao, deve estar suficientemente seca.

A areia deve ser estocada e conservada de modo a evitar contaminacao por materiais estranhos.

As pilhas de estocagem devem ser construidas de tal maneira que impecam segregacao.
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As pilhas devem dispor de sistema adequado de drenagem e um volume total suficiente para permitir
lancamento continuo de concreto, dentro do programa de construcao previsto.

- Agregado Graudo:

O termo agregado graudo € empregado para designar o agregado com diametro a partir de 4,8 mm.
Segundo a sua utilizacao, os diametros maximos deverao ser menores ou iguais a:

+ 38 mm: para vigas, lajes, pilares e paredes, cuja dimensao menor estiver acima de 25 cm.

< 19 mm: para vigas, lajes, pilares e paredes, cuja dimensao estiver compreendida entre 25 cm e 8
cm.

+ 9,5mm: para pecas com dimensoes menores que 8 cm.

Em qualquer caso, o diametro maximo deve ser menor que 1/4 da menor dimensao da peca a ser con-
cretada.

O agregado graudo pode ser proveniente de britagem de rocha sa selecionada ou de jazidas naturais
(pedregulhos). Deve ser constituido de granulos resistentes, duros, estaveis e impermeaveis.

O agregado graldo deve ter resisténcia maior que a argamassa, caracteristicas fisico-quimicas que nao
a prejudiquem e formato apropriado, sendo vedado o uso de agregados com formas lamelares.

0 agregado deve estar isento de impurezas (pos, torroes de argila, oleos e materiais organicos).

Os agregados de diametros diferentes devem ser armazenados de modo a ser evitada a mistura entre
eles. Igualmente, devem ser tomadas precaucoes de modo a nao permitir contaminacao com materiais
estranhos que venham a prejudicar sua qualidade.

As pilhas de estocagem deverao ser providas de drenagem adequada.

- Agua: A agua para lavagem dos agregados e amassamento e cura do concreto, deve ser limpa e isenta
de quantidades inadmissiveis de silte, argila, matéria organica, oleo, alcalis, sais, despejos de esgotos e
outras substancias nocivas.

O local de coleta da agua e o seu eventual tratamento estao sujeitos a aprovacao da fiscalizacao, que
pode condicionar o seu uso a apresentacao de ensaios de laboratorio, contagem, inspecao e identificacao
de lotes recebidos em épocas diferentes.

- Aditivos: A utilizacao de aditivos fica restrita aos casos especificamente necessarios, bem como, por
exemplo, em bombeamento de concreto (plastificantes) e preenchimento de nichos expansores. O em-
prego destes ou outros aditivos (aceleradores de pega, incorporadores de ar) ficara, entretanto, a critério
da MRS e a autorizacao sera especifica para o tipo, quantidade e local de uso.

Em caso de emprego de aditivos, deverao ser observadas, rigorosamente, as prescricoes dos fabricantes.
A Fiscalizacao da MRS podera subordinar a autorizacao do emprego de aditivo a ensaios de laboratorios,
a fim de verificar as caracteristicas e as propriedades mecanicas exigidas para o concreto.

3.3.2. Equipamentos
Para os concretos preparados na obra pode ser utilizada betoneira estacionaria, compativel com o
tamanho da obra, com dosador de agua ou central de concreto ou caminhdo betoneira.
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Para o lancamento podem ser utilizados carrinhos-cacambas, cacambas, bombas (estacionaria ou lanca).

Podem ser utilizadas também pequenas ferramentas apropriadas e servicos manuais.

A natureza, capacidade e quantidade de equipamento e ferramentas a serem utilizadas, dependerao do
tipo e dimensao de cada servico a executar.

3.3.3. Execucao

3.3.3.1. Classificacao

O concreto pode ser classificado quanto a sua densidade: como concreto normal, com massa especifica
entre 2000 e 2800 kg/m?, como concreto leve, cuja massa especifica nao ultrapasse 2000 kg/m?, e como
concreto pesado com massa especifica maior que 2800 kg/m?.

O concreto deve apresentar uma consisténcia compativel com os equipamentos disponiveis na obra, para
que, depois de endurecido, se torne um material homogéneo e compacto.

3.3.3.2. Dosagem

Os concretos para fins estruturais devem ser dosados, racional e experimentalmente, a partir da
resisténcia caracteristica a compressao estabelecida no projeto, do tipo de controle do concreto, da
trabalhabilidade adequada ao processo de lancamento empregado e das caracteristicas fisicas e quimicas
dos materiais componentes. O calculo da dosagem deve ser refeito cada vez que prevista uma mudanca
de marca, tipo ou classe de cimento, da procedéncia e qualidade dos agregados e demais materiais e
quando nao obtida a resisténcia desejada.

Exclusivamente para a GMDI, caso nao haja projetos, usar os tracos da Tabela 1:

Resistencia de TRAGO EM MASSA TRACO EM VOLUME TRACO PARA UM SACO
Desagess DE CIMENTO

Esperada MPa)| .y ) 1o de cimente Para 1 metro cibico Para 1 kg de cimento Para 1 metro cibico (20 kg)

na Idade (dias)

1 7 | 2 |Area Pedra e Aditivo| Clmento [ Arela[Pedral Agua Aditivo |Areia|Pedra ale Adirivo| Cimento| Aveta(Pedra| Agua |Adifive| Arela | Pedra | Agua |Aditive

g | (kp ™| g |G |0 |G| G [0 | o™ kp | @] @ | @ | @ [0a®)]aa®|ae™ ] )

4 7 15 | 385|366 085 250 919 | 874 | 203 36 | 265|230 |085 230 634 | S50 | 203 30 T4 (X} 24

6 | 10] 20 [330] 331 om 200 | 012|801 [196] 40 [234]208[073 200 |69 360 196 | 34 [ 65| 58 | 20

§ | 14 25 | 310 3.10 | 0.65 203 | 906 | 904 | 190| 44 |2.14 | 1.95 [0.65 20 | 0625|569 | 190 | 37 | 59 | 34 18

10 [16]30 [285[290oss| | 317 [oos]o01sa] 48 [1os]ugafosel . [ 37 [es|sw[use | 40 | 55 | 50 Tl
13 [ 20|35 |230 | 271 [054 344 | 801|932 | 186 52 |L79| L70 [0.54 344 | 614|386 | 186 | 44 | 50 | 47 13

16 | 25| 40 | 242 ] 258 (051 365 883 | 942 | 186 55 167|162 |051 365 609 | 592 186 46 46 45 14

20 | 28 | 45 [ 225 ) 245 (048 387 870 | o490 | 186 58 1531 0.48f k) 600 | 597 | 188 40 43 43 13

23 | 34| 50 [208] 232 05 a2 [s50 ] 957 15| 62 [1.43] 146 Joss] 412 [0feo2| 185 | 52 [ 40 | 41 12

m!ohn 2 masia de cimento. i lata de 18 lirros: matertais secos,
Tabela 1 - Tracos de concretos com cimento CP II-E-32

3.3.3.3. Preparo
Para os concretos executados no canteiro, antes do inicio da concretagem deve ser preparada uma
amassada de concreto, para comprovacao e eventual ajuste do traco definido no estudo de dosagem.

O preparo do concreto destinado as estruturas deve ser mecanico, em pequenos volumes nas obras de
pequena importancia, nao podendo ser aumentada, em hipotese alguma, a quantidade de agua prevista
para o traco.

Os sacos de cimento rasgados, parcialmente usados ou com cimento endurecido devem ser rejeitados.
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Os componentes do concreto devem ser misturados até formar uma massa homogénea. O tempo minimo

de mistura em betoneira estacionaria é de 60 segundos, aumentado em 15 segundos para cada metro
cubico de capacidade nominal da betoneira, ou conforme especificacao do fabricante.

Para central de concreto e caminhao betoneira deve ser atendida a ABNT NBR 7212.

Apos a descarga, nao podem ficar retidos nas paredes do misturador volumes superiores a 5% do volume
nominal.

Quando o concreto for preparado por empresa de servicos de concretagem, a central deve assumir a
responsabilidade por este servico e cumprir as prescricoes relativas as etapas de execucao do concreto
(ABNT NBR-12655), bem como as disposicoes da ABNT NBR 7212.

O concreto deve ser preparado somente nas quantidades destinadas ao uso imediato. Nao deve ser
permitida a remistura do concreto parcialmente endurecido.

3.3.3.4. Transporte

Quando a mistura for preparada fora do local da obra, o concreto deve ser transportado em caminhoes
betoneiras, nao podendo haver segregacao durante o transporte, nem apresentar temperaturas fora da
faixa de 5°C a 30°C. A velocidade do tambor giratorio nao deve ser menor que duas nem maior que seis
rotacoes por minuto. Qualquer motivo provavel da aceleracao da pega deve acelerar o periodo completo
de descarregamento, ou devem ser empregados aditivos retardadores da pega. O intervalo entre as en-
tregas deve ser tal que nao permita o endurecimento parcial do concreto ja colocado, nao excedendo 30
minutos.

O intervalo entre a colocacao de agua no tambor e a descarga final do concreto da betoneira nas formas
nao deve exceder o tempo de inicio de pega do cimento, devendo a mistura ser revolvida, de modo
continuo, para que o concreto nao fique em repouso antes do seu lancamento, por tempo superior a 30
minutos. No transporte horizontal devem ser empregados carros especiais providos de rodas de pneus e
evitado o uso de carros com rodas macicas, de ferro ou carrinhos comuns.

3.3.3.5. Lancamento
0 langamento do concreto deve ser feito por métodos que evitem a segregacao ou perda dos ingredientes
do concreto.

Nenhum conjunto de elementos estruturais pode ser concretado sem prévia e minuciosa verificacao por
parte da Fiscalizacao, da perfeita disposicao, dimensoes, ligacoes, escoramento das formas e correspon-
dentes, bem como sem prévio exame da correta colocacao da canalizacao elétrica, hidraulica, “inserts”
e outras, que devem ficar embutidas na massa de concreto.

Deve ser prevista suficiente capacidade de lancamento, tanto quanto de mistura e transporte, de forma
que o concreto possa ser mantido plastico e livre de juntas frias enquanto € lancado.

No caso de construcoes monoliticas, cada camada de concreto deve ser lancada enquanto a camada
inferior esta ainda suscetivel de vibracao. As camadas devem ser suficientemente rasas, de forma a
permitir a uniao entre si por meio de vibracao suficiente.

A fim de evitar a segregacao do concreto devido a velocidade excessiva no lancamento, o tempo deve
ser convenientemente controlado.

Recomenda-se que nao haja emendas na peca a ser concretada.
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Nao se admite o uso de concreto remisturado ou com pega ja iniciada.

No caso de concreto lancado diretamente em contato com terreno, este deve ter sua superficie
previamente compactada e umedecida.

Também no caso de concretagem contra alvenarias ou elementos ceramicos, deve-se umedecer
previamente essas superficies.

Em superficies inclinadas, o concreto deve ser lancado primeiramente na parte mais baixa e subir
progressivamente.

Nenhum concreto pode ser lancado sem a presenca de um representante da Fiscalizacao.

3.3.3.6. Adensamento

Cada camada de concreto lancada deve ser vibrada mecanicamente por meio de vibradores de imersao
ou de parede de maneira que se consiga o0 maximo rendimento. Devem ser tomadas precau¢oes para que
nao se formem ninhos, nao se altere a posicao da armadura, nem se traga quantidade excessiva de agua
para a superficie do concreto ou ocorra a segregacao da massa do concreto. O vibrador deve operar
quase verticalmente e sua penetracao no concreto dever se dar por acao do seu proprio peso.

A quantidade de vibradores e sua poténcia e diametro devem ser adequadas a todas as pecas a serem
adensadas e as posi¢oes de aplicacao sucessivas devem estar a distancia no maximo igual ao raio de acao
do vibrador.

3.3.3.7. Juntas de Concretagem

Quando o lancamento do concreto for interrompido por junta de concretagem, devem ser tomadas as
providéncias necessarias para que ao se reiniciar novo lancamento se consiga uma ligacao perfeita do
trecho endurecido com o novo concreto.

As juntas indicadas no projeto devem seguir rigorosamente os detalhes dos desenhos. Juntas nao
previstas no projeto s6 podem ser executadas apos aprovadas pela Fiscalizacao da MRS.

As juntas de construcao horizontais devem ser preparadas por meio de limpeza por corte com jato de
agua.

Esse tratamento somente deve ser usado apos o inicio da pega e antes de o concreto ter atingido o fim
da pega.

Apos o corte, a superficie deve ser lavada enquanto existir traco de turbidez na agua de lavagem.

Se eventualmente ja tiver ocorrido o fim da pega, o método anterior nao pode ser utilizado. Deve ser
substituido por jateamento com areia Umida, executado imediatamente antes da colocacao do lance
seguinte. No caso de concreto curado, somente deve ser usado o método de corte com jatos de agua a
alta pressao ou por métodos aprovados pela Fiscalizacao da MRS.

As juntas de construcao verticais devem ser limpas por jateamento por agua, por apicoamento ou por
outro método aprovado pela Fiscalizacao da MRS.

As superficies que receberao concreto de segunda fase devem ser limpas por meio de jatos de ar-agua
com pressao em torno de 7 kgf/cm?, apés o concreto haver endurecido o suficiente para resistir ao jato.
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3.3.3.8. Cura do concreto

Para atingir sua resisténcia total, o concreto deve ser curado e protegido utilizando métodos que evitem

a perda e a evaporacao da agua de amassamento ocasionada pelo sol e vento. A cura deve continuar
durante um periodo minimo de sete dias apés o lancamento, caso nao existam indicacées em contrario.

A agua para a cura deve ser da mesma qualidade usada para a mistura do concreto. Podem ser utilizados,
principalmente, os métodos de manutencao das formas, cobertura com filmes plasticos, colocacao de
coberturas Umidas, aspersao de agua ou aplicacao de produtos especiais que formem membranas
protetoras.

3.3.4. Controle

De acordo com a Norma ABNT NBR 12655:2015, para a garantia da qualidade do concreto a empregar na
obra, para cada tipo e classe de concreto, devem ser realizados os ensaios de controle adiante relacio-
nados, além de outros recomendados em projetos especificos:

1.3.4.1 Ensaios de consisténcia, de acordo com a ABNT NBR NM 67:1998 e/ou ABNT NBR NM 15823:2017
(para concreto autoadensavel), sempre que ocorrerem alteracoes na umidade dos agregados, na primeira
amassada do dia, apés o reinicio, seguido de interrupcao igual ou superior a 2 horas, na troca de opera-
dores e cada vez que forem moldados corpos de prova.

Para concreto fornecido por terceiros devem ser realizados ensaios a cada caminhao.

1.3.4.2 Ensaios de resisténcia a compressao, de acordo com a ABNT NBR 5739:2018. Verificar cuidadosa-
mente as dimensoes, nivelamento, alinhamento e verticalidade das formas, antes, durante e apos a
concretagem; nao deve ser permitido ultrapassar a tolerancia mencionada na secao 11 da ABNT NBR
6118:2014.

A consisténcia do concreto deve atender aos valores estipulados para cada situacao. Caso nao os atenda
na primeira amostra, repetir nova amostragem; se persistir, provavelmente nao apresenta a necessaria
plasticidade e coesao. Verificar a causa e corrigir antes da utilizacao, com excec¢ao para os concretos
cuja plasticidade exceda os limites dos métodos de ensaio, como o concreto bombeado.

A amostragem minima do concreto para ensaios de resisténcia a compressao deve ser feita dividindo-se
a estrutura em lotes. Cada lote correspondera a um elemento estrutural, limitado pelos critérios da
Tabela 1, adaptada da ABNT NBR 12655:2015 e apresentada a seguir:

Solicitagao principal dos
) elementos da estrutura
Limites superiores
Compressio ou Flexdo
Compressao e Simples
Flexdo
Volume de concreto 50 m* 100 m?
Tempo de concretagem 3 dias de concretagem (1)

(1) Este periodo deve estar compreendido no prazo total
maximo de sete dias e inciul eventuais interrupgdes para
fratamento de juntas.

Tabela 2 - Critérios de amostragem minima para ensaios de resisténcia

De cada lote retirar uma amostra de, no minimo, seis exemplares, para os concretos até a classe C50, e
doze exemplares para as classes superiores a C50. Cada exemplar deve ser constituido por dois corpos
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de prova da mesma amassada, para cada idade do rompimento, moldados no mesmo ato. A resisténcia
do exemplar de cada idade deve ser considerada a maior dos dois valores obtidos no ensaio. O volume

de concreto, para a moldagem de cada exemplar e determinacao da consisténcia, deve ser de 1,5 vezes
o volume necessario para estes ensaios, € nunca menor que 30 litros.

A coleta deste concreto em betoneiras estacionarias deve ocorrer enquanto o concreto esta sendo
descarregado, representando o terco médio da mistura.

Caso contrario, deve ser tomada imediatamente apos a descarga, retirada de trés locais diferentes,
evitando-se as bordas. Homogeneizar o concreto sobre o recipiente com o auxilio de colher de pedreiro,
concha metalica ou pa.

A coleta deste concreto em caminhao betoneira deve ocorrer enquanto o concreto esta sendo
descarregado e obtida em duas ou mais porcoes, do terco médio damistura.

Para o concreto bombeado, a coleta deve ser feita em uma so porcao, colocando-se o recipiente sob o
fluxo de concreto na saida da tubulacao, evitando-se o inicio e o fim do bombeamento.

3.4. Garantia

No caso do evento de um servico defeituoso ou incompleto, de forma que no julgamento da fiscalizacao
0 servico nao esta em conformidade com os documentos do contrato, a contratada deve reparar, substi-
tuir, e corrigir quaisquer inadequacoes, erros, inconsisténcias ou imperfeicoes verificadas em quaisquer
partes da obra durante o periodo de execucao em razao do nao cumprimento das condicoes estabelecidas
nesta especificacao e este estender-se-a até o final do periodo da garantia. Nao obstante as obrigacoes
de garantia previstas, a contratada respondera durante o prazo irredutivel de 5 (cinco) anos a contar da
emissao do CAF- Certificado de Aceitacao Final da obra, pela solidez e seguranca da obra executada,
conforme determina o codigo civil brasileiro.

A contratada é responsavel pelas inspecoes e ensaios solicitados em contrato, bem como a apresentacao
de todas as documentacoes pertinentes necessarias.

Reserva-se a MRS o direito de solicitar ensaios de qualidade a qualquer momento durante a execucao dos
servicos. A fiscalizacao tem o direito de interromper os servicos no caso de auséncia de quaisquer docu-
mentagoes nao apresentadas.

3.5. Outras Caractenisticas
Nao se aplica.

3.6. QUALIFICACAO DO FORNECEDOR

3.6.1. Atestados de Capacitacao Técnica

A capacidade técnica-operacional da proponente para o desempenho da atividade pertinente e compa-
tivel, em caracteristicas e quantidades com o objeto da contratacao, sera avaliada em funcao do histo-
rico de servicos realizados em servicos semelhantes, conforme exigéncias constantes do “Scorecard”
técnico a ser feita por intermédio de Atestados ou Certidées fornecida(s) por pessoa(s) juridica(s) de
direito publico ou privado, em que figurem o nome da empresa proponente na condicao de “contratada”,
devidamente registrados junto ao CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.
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3.6.2. Qualificacao Minima de Pessoal

O enquadramento dos profissionais devera ser aprovado previamente pela MRS e sera feito de acordo

com a capacitacao técnica e experiéncias minimas requisitadas durante a contratacao por meio de “sco-
recard” técnico ou outra documentacao pertinente.

3.7. CRITERIOS PARA INSPECAO E MEDICAO

Os servicos sao aceitos e passiveis de medicao desde que atendam simultaneamente as exigéncias de
material e de execucao, estabelecidas nesta especificacao.

0 fornecimento com aplicacao do concreto sera medido em metro cubico (m?) de concreto acabado,
cujo volume é calculado com base nas dimensoes de projeto.

0 servico recebido e medido € pago conforme os respectivos precos unitarios contratuais, nos quais estao
inclusos: o fornecimento de todos os materiais e transporte de todos os materiais para usinagem do
concreto, eventuais perdas por manuseio, transporte e material para execucao de ensaios tecnologicos;
as operacoes de transporte, lancamento, adensamento, acabamento e cura do concreto; inclui ainda
mao de obra com encargos sociais, BDI e todos os equipamentos necessarios a perfeita execucao; esta
incluso o bombeamento.

4. Historico de Revisoes

01.00 31/10/2016 Emissao inicial
02.00 22/02/2019 Atuyalizagao dos itens 3,4e 5
03.00 19/08/2022 Revisao geral

5. Consideracoes de Meio Ambiente

Para a execucao de todas as atividades descritas nesta especificacao deverao ser observadas as Legisla-
coes Ambientais Vigentes inerentes aos processos aqui descritos, bem como a politica interna da MRS
Logistica, buscando a elimina¢ao e/ou minimizacao dos impactos ambientais e a preservacao do Meio
ambiente através de acoes ambientalmente sustentaveis. Todas as atividades necessarias para o desen-
volvimento dos servicos deverao estar mapeadas no LAl e deverao ser realizadas em conformidade com
a politica, objetivos, metas e requisitos dos documentos regulamentares da MRS, como o DO-MRS-0003,
e da Geréncia Geral de Infraestrutura, Manual — Plano de Controle Ambiental de Obras MN-SMA-0010,
além do atendimento as legislacoes e normas regulamentadoras aplicaveis.

Os canteiros de obras e areas de apoio deverao ser preferencialmente dentro da faixa de dominio con-
cedida a MRS. Caso nao seja possivel a implantacao dentro desta, cabe ao lider do projeto requerer
previamente a autorizacao do proprietario da area, na forma de TPU/Termo/Outra ferramenta, validado
pelo juridico, e anexa-la no formulario do Selo Verde (Zuri) para obras de investimento, ou envia-la
juntamente com o FOR-SMA-0184 para obras de custeio.

O canteiro de obras ou areas de apoio deverao portar copias dos documentos ambientais, sendo:

» Licenca Ambiental pertinente da obra;
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» Resolucao CONAMA 479/2017;

» Autorizacao de Supressao da Vegetacao (ASV) e autorizacao da Geréncia de Meio Ambiente em casos
de supressao de vegetacao;

» Autorizacao de Coleta, Captura e Transporte de Material Biologico - ACCT, quando aplicavel;
» Anuéncias de terceiros, quando aplicavel;
» Outorga ou dispensa de outorga, quando aplicavel;

» Licencas Ambientais das empresas fornecedoras de servicos e/ou atividades passiveis de licencia-
mento.

A contratada deve comunicar imediatamente ao gestor de contrato todo incidente ou acidente ambien-
tal.

As empresas contratadas deverao cumprir os procedimentos basicos de seguranca para aquisicao, manu-
seio, rotulagem, estocagem, transporte e descarte dos produtos quimicos que venham a utilizar. Também
devem disponibilizar kits ambientais contra derrames e vazamentos dos produtos quimicos.

E responsabilidade da contratada recolher, acondicionar e encaminhar todo o residuo (solido e liquido)
gerado nas suas atividades para locais devidamente licenciados. As licencas ambientais e manifestos de
transportes devem ficar disponiveis nas obras. Além disso, se faz necessario disponibilizar local para
lavagem de betoneira (sistema de filtro com areia e brita) e, posteriormente, descartar o residuo corre-
tamente.

A supressao de vegetacao s podera ser realizada com a autorizacao prévia da MRS e a captacao e utili-
zacao de agua de cursos hidricos (corregos, rios, pocos, etc.) somente podera ser realizada com posse
das outorgas emitidas por 6rgaos ambientais competentes.

A MRS busca continuamente a melhoria do desempenho pessoal aliado a melhoria do desempenho em
relacao ao meio ambiente.

6. Consideracoes de Saude Ocupacional

Este topico, além de tratar do item salde ocupacional, também traz as consideracoes de seguranca no
trabalho.

As empresas deverao atender as diretrizes referentes a elaboracao, implementacao, acompanhamento
e revisao dos Programas Legais de Seguranca do Trabalho. O canteiro de obras deve ser construido de
acordo com os requisitos da MRS e os normativos. Se faz necessario manter o canteiro de obras organi-
zado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de circulacao, passagens e escadarias.

0O local devera ser sinalizado através de placas indicativas e ser feito um isolamento para prevenir aci-
dentes com transeuntes ou pessoas que estejam trabalhando embaixo. Ex.: Cuidado - Homens Traba-
lhando Acima Desta Area.

Caso tenha passagem de pedestre proximo a obra, deve-se observar a delimitacao de caminho seguro e,
em caso de atividades com equipamentos, isolamento e sinalizacao.

Todas as atividades necessarias para o desenvolvimento dos servicos deverao estar mapeadas no LPD e
ser realizadas em conformidade com a politica, objetivos, metas e requisitos dos documentos
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regulamentares da MRS (Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF), DO-MRS-0003 e DO-MRS-0004) e os

da Geréncia Geral de Infraestrutura, além do atendimento as legislacoes e normas regulamentadoras
aplicaveis.

Os EPI’s fornecidos aos colaboradores deverao, obrigatoriamente, seguir os modelos listados no catalogo
corporativo de EPI's da MRS e a gestao dos EPI’s, como o registro da entrega dos mesmos, devera respei-
tar a Norma Regulamentadora (NR)06.

Deve-se cumprir a rotina minima de seguranca estabelecida pela Geréncia de Infraestrutura da MRS (DDS,
APR, PTE pré-uso, LV, OTs, RAS etc). A contratada deve comunicar imediatamente ao Gestor de Contrato,
independente das comunicaces obrigatorias previstas na Legislacao, todo incidente ou acidente, com
ou sem afastamento, anomalias e situacoes de emergéncia.

Todos os desvios identificados deverao ser lancados na “planilha de controle de desvios” e deverao ser
tratados.

Os colaboradores devem ser devidamente treinados, credenciados e habilitados a trabalhar de acordo
com a funcao, normas regulamentadoras e com o Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF).

A contratada deve constituir equipe com treinamentos especificos para combate principios de incéndio
e para executar o uso dos equipamentos de primeiros socorros. Toda obra deve ter um plano de atendi-
mento a emergéncia e manter o fluxo de atendimento emergencial atualizado em quadro de aviso.

Todo colaborador deve ter conhecimento do PAE (PLANO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIA) do seu local
de trabalho. As orientacoes dos membros da brigada de emergéncia, devem ser seguidas e a calma deve
ser mantida, a fim de se evitar possiveis agravamentos em tais situacoes.

Nenhuma atividade devera ser executada em caso de duvidas. Todo colaborador deve ter pleno conheci-
mento da atividade que esta desempenhando e deve ter a sua disponibilidade os recursos necessarios e
adequados, seja a atividade critica ou nao. Caso contrario, deve ser utilizado o “Direito de Recusa” para
atividades inseguras.

Deve ser rigorosamente atendido todos os requisitos do Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF).

A MRS busca continuamente a melhoria do desempenho pessoal, a prevencao de acidentes e incidentes
e a melhoria do desempenho em relacao a salde e seguranca do trabalho.

7. Consideracoes acerca da Seguranca de Dados

Os dados correlatos as atividades ou processos presentes neste documento deverao ser tratados de forma
integra e compativel com o nivel de classificacao da informacao definido (Confidencial, Interno, Restrito
ou Plblico) e de acordo com as politicas internas definidas pela MRS LOGISTICA a fim de mitigar os riscos
as informacoes da empresa. Em relacao aos dados pessoais, o tratamento deve ser realizado em conso-
nancia com a Lei Geral de Protecao de Dados Pessoais - Lei 13.709 (LGPD) e com as diretrizes internas
para o resguardo dos direitos fundamentais e da privacidade dos titulares.

8. Anexos
Nao se aplica.
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Especificacao Técnica de Servico
CONCRETO PARA ESTRUTURA
GERENCIA GERAL DE INFRAESTRUTURA

1. Objetivo

Esta Especificacao Técnica tem por objetivo definir, orientar e aceitar as condicoes exigiveis dos servicos
para controle, dosagem, execucao, transporte, lancamento, adensamento e cura de concreto produzido
na obra ou em centrais de dosagem.

2. Definicoes e Siglas
Concretos Estruturais:

» Grupo |: Concretos Normais - Tem massa especifica maior que 2.000 kg/m? e classe de resisténcia C20
a C50.

» Grupo lI: Concretos de alta resisténcia - Tem massa especifica maior que 2.000 kg/m? e classe de
resisténcia C55 a C90.

Concretos especiais - sao 0s concretos massa e concreto sem finos.

Concreto nao estruturais - sao concretos sem finalidade estrutural como por exemplo o concreto magro,
é utilizado em partes nao estruturais do edificio, possuindo uma menor resisténcia. Podem ser utilizados
também com a finalidade de preencher vazios ou mesmo de revestimento com cunho estético ou arqui-
tetonico.

3. Especificacoes

3.1. Descricao do Servico

O concreto € um material formado pela mistura homogénea de cimento Portland, agregados mitdo e
gratdo e agua, com ou sem a incorporacao de adicoes e aditivos, que desenvolve suas propriedades pelo
endurecimento da pasta de cimento (cimento e agua). Quando sao inseridas barras de aco no interior das
estruturas de concreto, antes de seu lancamento, em estado plastico, nas formas, ele € denominado
armado.

Os concretos devem ser dosados, preparados, transportados, lancados, curados e controlados, de forma
que a resisténcia caracteristica do concreto a compressao (f,) especificada para cada tipo de obra,
venha a ser alcancada. Além disso deve atender aos requisitos minimos de durabilidade, que incluem
resisténcia a agressividade do meio ambiente, ataques de produtos quimicos, abrasao e demais processos
de deterioracao como os expansivos: reacao alcali agregado e formacao de etringita tardia. Quando
utilizado para fins estruturais, deve ter todas as caracteristicas e propriedades de maneira explicita,
antes do inicio das operacoes de concretagem.

Os servicos, ora especificados, compreendem as seguintes atividades:

» Aquisicao,transporte e mistura homogénea dos materiais necessarios ao preparo do concreto, ou a
aquisicao do mesmo usinado e seu transporte ao local da obra;
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» Transporte, lancamento e controle do concreto conforme especificacao do projeto;

» Adensamento e cura do concreto para que a resisténcia necessaria conforme projeto seja atingida.

3.2. Normas Tecnicas Aplicaveis
Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a aplicacao desta especificacao:

ABNT NBR 5738:2015 Versao Corrigida: 2016- Concreto - Procedimento para moldagem e cura de corpos
de prova

ABNT NBR 5739:2018 - Concreto - Ensaio de compressao de corpos de prova cilindricos

ABNT NBR 6118:2014 Versao Corrigida: 2014 - Projeto de Estruturas de Concreto - Procedimento

ABNT NBR 7187:2022 - Projeto de pontes, viadutos e passarelas de concreto

ABNT NBR 6122:2022 - Projeto e execucao de fundacoes

ABNT NBR 16942:2021 - Fibras poliméricas para concreto — Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 7211:2022- Agregados para concreto - Requisitos

ABNT NBR 7212:2021 Versao Corrigida:2021 - Execucao de concreto dosado em central - Procedimento

ABNT NBR 7215:2019 - Cimento Portland - Determinacao da resisténcia a compressao de corpos de prova
cilindricos

ABNT NBR 8953:2015 - Concreto para fins estruturais - Classificacao pela massa especifica, por grupos de
resisténcia e consisténcia

ABNT NBR 11768-1:2019 - Aditivos Quimicos para Concreto de Cimento Portland - (partes 1, 2 e 3)
ABNT NBR 12654: 2000 - Controle tecnologico de materiais componentes do concreto - Procedimento

ABNT NBR 12655:2015 Versao Corrigida: 2015 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, rece-
bimento e aceitacao - Procedimento

ABNT NBR 14931:2004 - Execucao de estruturas de concreto - Procedimento

ABNT NBR 16607:2018 - Cimento Portland - Determinacao dos Tempos de Pega

ABNT NBR 16697:2018 - Cimento Portland - Requisitos

ABNT NBR 16889:2020 - Concreto — Determinacao da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone
ABNT NBR 7678:1983 - Seguranca na execucao de Obras e Servicos de Construcao

ABNT NBR 8681:2003 Versao Corrigida:2004 - Acoes e seguranca nas estruturas - Procedimento

ABNT NBR 15577:2018 - Partes 1 a 7 Agregados - Reatividade alcali-agregado

NR-18 - Condicoes e Meio Ambiente de Trabalho na Indistria da Construcao
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NORMA DNIT 117/2009- ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Concretos, Argamassas e Calda de Cimento
para Injecao - Especificacao de Servico

NORMA DNIT 122/2009- ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Estruturas de Concreto Armado - Especificacao
de Servico

PG-INF-1051 - Seguranca em Obras de Infraestrutura - MRS

MN-INF-0201 - Manual de atividades entre Geréncia Geral de Infraestrutura e Geréncia de Meio Ambiente
- MRS

MN-SMA-0010 - Manual do Plano de Controle Ambiental de Obras - MRS

3.3. Exigéncias Técnicas

3.3.1. Materiais

Os materiais componentes do concreto nao podem conter substancias prejudiciais em quantidades que
possam comprometer a sua durabilidade ou causar corrosao da armadura e devem ser adequados para o
uso pretendido.

Cimento: Deve ser utilizado o cimento Portland que atenda as normas da ABNT, podendo ser de qualquer
classe, conforme explicitado em projeto. Nos cimentos empregados deve-se exigir a apresentacao do
certificado de qualidade.

O cimento deve ser guardado em silos ou em depdsitos secos, convenientemente ventilados e estanques,
equipados para impedir absorcao de umidade pelo material e o contato com agentes nocivos. O periodo
de armazenamento nao pode comprometer a sua qualidade. Todas as instalacoes de estoque devem ser
submetidas a prévia aprovacao da MRS.

O cimento acondicionado em sacos deve ser mantido em sua embalagem original até o seu emprego,
devendo ser guardado em pilhas de, no maximo, 10 sacos, arrumado de modo a facilitar a contagem,
inspecao e identificacao de lotes recebidos em épocas diferentes.

O cimento a granel deve ser armazenado em “hoppers” ou silos que nao contenham volumes mortos. Em
nenhuma hipotese, cimentos de diferentes procedéncias, tipos ou partidas podem ser armazenados em
um mesmo deposito.

Areia: Define-se como areia o agregado miudo de diametro maximo igual a 4,75mm (3/16"), constituido
de areia natural ou artificial, resultante de britagem de rochas estaveis. A areia € constituida de
fragmentos de rocha sem peliculas, duros, densos e resistentes. Deve ser bem graduada, nos limites de
mitdos a graudos e, quando de sua utilizacao, deve estar suficientemente seca ou fazer a correcao do
traco do concreto.

A areia deve ser estocada e conservada de modo a evitar contaminagao por materiais estranhos. As pilhas
de estocagem devem ser construidas de tal maneira que impecam segregacao. As pilhas devem dispor de
sistema adequado de drenagem e um volume total suficiente para permitir lancamento continuo de
concreto, dentro do programa de construcao previsto.

Agregado Gratdo: O termo agregado graido € empregado para designar o agregado com diametro a
partir de 4,75 mm. Segundo a sua utilizacao, os diametros maximos deverao ser menores ou iguais a:
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» 38 mm: para vigas, lajes, pilares e paredes, cuja dimensao menor estiver acima de 25 cm;

» 19 mm: para vigas, lajes, pilares e paredes, cuja dimensao estiver compreendida entre 25 cm e 8 cm;

» 9.5 mm: para pecas com dimensoées menores que 8 cm.

Em qualquer caso, o diametro maximo deve ser menor que 1/4 da menor dimensao da peca a ser
concretada.

O agregado graudo pode ser proveniente de britagem de rocha sa selecionada ou de jazidas naturais
(pedregulhos). Deve ser constituido de granulos resistentes, duros, estaveis e impermeaveis.

0 agregado graldo deve ter resisténcia maior que a argamassa, caracteristicas fisico-quimicas que nao
a prejudiquem e formato apropriado, sendo vedado o uso de agregados com formas lamelares.

Os agregados de diametros diferentes devem ser armazenados de modo a ser evitada a mistura entre
eles. Igualmente, devem ser tomadas precaucoes de modo a nao permitir contaminacao com materiais
estranhos que venham a prejudicar sua qualidade, inclusive a presenca de materiais pulvirulentos. As
pilhas de estocagem deverao ser providas de drenagem adequada.

Agua: A agua para lavagem dos agregados, amassamento e cura do concreto, deve ser limpa e isenta de
quantidades inadmissiveis de silte, argila, matéria organica, oleo, alcalis, sais, despejos de esgotos e
outras substancias nocivas.

O local de coleta da agua e o seu eventual tratamento estao sujeitos a aprovacao da fiscalizacao, que
pode condicionar o seu uso a apresentacao de ensaios de laboratorio, contagem, inspecao e identificacao
de lotes recebidos em épocas diferentes.

Aditivos: A utilizacao de aditivos fica restrita aos casos especificamente necessarios, bem como, por
exemplo, em bombeamento de concreto (plastificantes) e preenchimento de nichos expansores. O
emprego destes ou outros aditivos (aceleradores de pega, incorporadores de ar) ficara, entretanto, a
critério da MRS e a autorizacao sera especifica para o tipo, quantidade e local de uso.

Em caso de emprego de aditivos, deverao ser observadas, rigorosamente, as prescricoes dos fabricantes.
A MRS podera subordinar a autorizacao do emprego de aditivo a ensaios de laboratorios, a fim de verificar
as caracteristicas e as propriedades mecanicas exigidas para o concreto.

Adicoes: Em caso de emprego de adicoes, deverao ser observadas, rigorosamente, as prescricoes dos
fabricantes. A MRS podera subordinar a autorizacao do emprego de adicoes a ensaios de laboratorios, a
fim de verificar as caracteristicas e as propriedades mecanicas exigidas para o concreto.

3.3.2. Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos serao adequados aos locais de instalacao das obras
referidas, atendendo ao que dispdem as prescricoes especificas para os servicos similares. Todo
equipamento a ser utilizado devera ser vistoriado antes do inicio da execucao do servico, de modo a
garantir as condicoes apropriadas de operacao.

Os equipamentos que podem ser necessarios a execucao compreendem:

» Betoneira ou caminhao betoneira;

» Deposito de agua;
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» Carrinho de concretagem;

» Carrinho -cacamba ou cacamba;

» Bomba (estacionaria ou lanca);

» Vibradores de régua vibratoria ou externos ou de imersao;

» Ferramentas manuais.

3.3.3. Execugao

Os concretos para fins estruturais devem ser dosados, racional e experimentalmente, a partir da
resisténcia caracteristica a compressao estabelecida no projeto, do tipo de controle do concreto, da
trabalhabilidade adequada ao processo de lancamento empregado e das caracteristicas fisicas e quimicas
dos materiais componentes. O calculo da dosagem deve ser refeito cada vez que prevista uma mudanca
de marca, tipo ou classe de cimento, da procedéncia e qualidade dos agregados e demais materiais e
quando nao obtida a resisténcia desejada.

Os concretos, preparados no canteiro, ou pré-misturados, deverao apresentar resisténcias caracteristicas
nao inferiores ao especificado. A resisténcia caracteristica a adotar, em cada caso, sera a indicada no
projeto a que o concreto se destina.

O preparo do concreto em pequenos volumes nas obras de menor importancia pode ser feito de forma
mecanizada, nao podendo ser aumentada, em hipétese alguma, a quantidade de agua prevista para o
traco.

Os sacos de cimento rasgados, parcialmente usados ou com cimento endurecido devem ser rejeitados.

Os componentes do concreto devem ser misturados até formar uma massa homogénea. O tempo minimo
de mistura em betoneira estacionaria € de 60 segundos, aumentado em 15 segundos para cada metro
clbico de capacidade nominal da betoneira, ou conforme especificacao do fabricante.

O concreto deve apresentar uma consisténcia compativel com os equipamentos disponiveis na obra, para
que, depois de endurecido, se torne um material homogéneo e compacto.

Apos a descarga, nao podem ficar retidos nas paredes do misturador volumes superiores a 5% do volume
nominal.

Quando o concreto for preparado por empresa de servicos de concretagem, a central deve assumir a
responsabilidade por este servico e cumprir as prescricoes relativas as etapas de execu¢ao do concreto,
dispostas na ABNT NBR-12655:, bem como as disposicoes da ABNT NBR-7212.

O concreto deve ser preparado somente nas quantidades destinadas ao uso imediato. Nao deve ser
permitida, em hipotese alguma, a remistura do concreto parcialmente endurecido.

0 uso de aditivos s0 sera permitido mediante autorizagao expressa da Fiscalizacao e com a apresentacao
dos ensaios necessarios.

Os concretos deverao possuir propriedades de trabalhabilidade, durabilidade e resisténcia mecanica
adequada. A trabalhabilidade devera ser compativel com as dimensoes da peca a concretar, com a
distribuicao das armaduras e com os processos de lancamento e adensamento a utilizar. A boa
durabilidade do concreto devera ser assegurada, mesmo em caso de emprego em ambientes
reconhecidamente agressivos. Para tanto, deverao ser adotados cuidados compativeis a cada situacao.
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Quando a mistura for preparada fora do local da obra, o concreto deve ser transportado em caminhoes
betoneiras, nao podendo haver segregacao durante o transporte, nem apresentar temperaturas fora da
faixa de 5°C a 30°C. A velocidade do tambor giratorio nao deve ser menor que duas nem maior que seis
rotacoes por minuto. Qualquer motivo provavel da aceleracao da pega deve acelerar o periodo completo
de descarregamento, ou devem ser empregados aditivos retardadores da pega. O intervalo entre as

entregas deve ser tal que nao permita o endurecimento parcial do concreto ja colocado, nao excedendo
a 30 minutos.

O intervalo entre a colocacao de agua no tambor e a descarga final do concreto da betoneira nas formas
nao deve exceder o tempo de inicio de pega do cimento, devendo a mistura ser revolvida, de modo
continuo, para que o concreto nao fique em repouso antes do seu lancamento, por tempo superior a 30
minutos. No transporte horizontal devem ser empregados carrinhos-de-mao especiais providos de rodas
de pneus e evitado o uso de carros com rodas macicas, de ferro ou carrinhos comuns.

O lancamento do concreto deve ser feito por métodos que evitem a segregacao ou perda dos ingredientes
do concreto.

Nenhum conjunto de elementos estruturais pode ser cancretado sem prévia e minuciosa verificacao por
parte da fiscalizacao, da perfeita disposicao, dimensoes, ligacoes, escoramento das formas e armaduras
correspondentes, bem como sem prévio exame da correta colocacao da canalizacao elétrica, hidraulica,
inserts e outras, que devem ficar embutidas na massa de concreto.

As armac¢oes devem estar limpas, em sua correta posicao € bem apoiadas antes do lancamento do
concreto. O cobrimento da armadura deve estar dentre os valores prescritos pela NBR 6118 ou em
projeto.

Na concretagem das pegas estruturais, nao € permitida nenhuma queda vertical maior que 2m. Para
alturas de lancamento elevadas sem acesso lateral (janelas), utilizar trombas, calhas,funis etc. Os limites
assim estabelecidos somente podem ser ultrapassados quando utilizado um equipamento apropriado para
impedir a segregacao do concreto e onde especificamente autorizado.

Deve ser prevista suficiente capacidade de lancamento, tanto quanto de mistura e transporte, de forma
que o concreto possa ser mantido plastico e livre de juntas frias enquanto é langado.

O concreto deve ser lancado em camadas horizontais que nao excedam a 60cm de altura, evitando-se
juntas frias e camadas inclinadas.

Em vigas de grandes dimensoes pode-se proceder a concretagem em planos horizontais de 20 a 30 cm de
altura, prosseguindo-se, porém, até a completa concretagem da peca, sem interrup¢oes.

As lajes sao sempre concretadas em operacao continua de lancamento. Os pilares devem ser concretados
em lances continuos com as eventuais juntas de construcao locadas nas partes inferiores das lajes ou
vigas ligadas a eles.

No caso de construcoes monoliticas, cada camada de concreto deve ser lancada enquanto a camada
inferior esta ainda suscetivel de vibracao. As camadas devem ser suficientemente rasas, de forma a
permitir a uniao entre si por meio de vibracao suficiente.

A fim de evitar a segregacao do concreto devido a velocidade excessiva no lancamento, o tempo deve
ser convenientemente controlado.
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Nao se admite o uso de concreto remisturado ou com pega ja iniciada.

No caso de concreto lancado diretamente em contato com terreno, este deve ter sua superficie
previamente compactada, pago em item especifico, e umedecida.

Também no caso de concretagem contra alvenarias ou elementos ceramicos, deve-se umedecer
previamente essas superficies.

Em superficies inclinadas, o concreto deve ser lancado primeiramente na parte mais baixa e subir
progressivamente.

Nenhum concreto pode ser lancado sem a presenca de um representante da fiscalizacao.

Cada camada de concreto lancada deve ser vibrada mecanicamente por meio de vibradores de imersao,
de superficie ou vibradores externos de maneira que se consiga o maximo rendimento. Devem ser
tomadas precaucoes para que nao se formem nichos, nao se altere a posicao da armadura, nem se traga
quantidade excessiva de agua para a superficie do concreto ou ocorra a segregacao da massa do concreto.
0 vibrador deve operar quase verticalmente e sua penetracao no concreto dever se dar por a¢ao do seu
proprio peso. Deve ser evitado o contato direto do vibrador com a armadura e com as formas, e pelo
menos a Ultima passada devera ser feita com vibrador de imersao.

A quantidade de vibradores e sua poténcia e diametro devem ser adequadas a todas as pecas a serem
adensadas e as posicoes de aplicacao sucessivas devem estar a distancia no maximo igual ao raio de acao
do vibrador.

Quando o lancamento do concreto for interrompido por junta de concretagem, devem ser tomadas as
providéncias necessarias para que ao se reiniciar novo lancamento se consiga uma ligacao perfeita do
trecho endurecido com o novo concreto.

As juntas indicadas no projeto devem seguir rigorosamente os detalhes dos desenhos. Juntas nao
previstas no projeto s6 podem ser executadas apés aprovadas pela MRS.

ANBR 6118, em seu Item 21.6 - Juntas de concretagem, estabelece:

“O projeto de execucao de uma junta de concretagem deve indicar de forma precisa o local e a
configuracao de sua superficie”.

“Sempre que nao for assegurada a aderéncia e a rugosidade entre o concreto novo e o existente, devem
ser previstas armaduras de costura, devidamente ancoradas em regioes capazes de resistir a esforcos de
tracao”.

Para uma perfeita aderéncia entre a superficie do concreto ja endurecido e o concreto novo, faz-se
necessario tomar algumas precaucées como:

» As superficies das juntas devem receber tratamento com escova de aco, jateamento de areia ou
qualquer outro processo que proporcione a formagao de dentes, ranhuras ou saliéncias;

» A superficie da junta concretada anteriormente deve passar por uma limpeza (lavagem com agua)
dos materiais pulverulentos, nata de cimento, graxa ou quaisquer outros prejudiciais a aderéncia,
obtida com os mesmos tratamentos citados no item 1;
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» Especial cuidado deve ser dado ao adensamento junto a interface entre o concreto ja endurecido e o
recém lancado, a fim de se garantir a perfeita ligacao das partes;

» No lancamento de concreto novo sobre superficie antiga pode ser exigido, a critério da Fiscalizacao,
o emprego de adesivos estruturais.

As juntas de construcao horizontais devem ser preparadas por meio de limpeza por corte com jato de
agua.

Esse tratamento somente deve ser usado apos o inicio da pega e antes de o concreto ter atingido o fim
da pega.

Apos o corte, a superficie deve ser lavada enquanto existir traco de turbidez na agua de lavagem.

Se eventualmente ja tiver ocorrido o fim da pega, o método anterior nao pode ser utilizado. Deve ser
substituido por jateamento com agua em alta pressao, executado imediatamente antes da colocacao do
lance seguinte. No caso de concreto curado, somente deve ser usado o método de corte com jatos de
agua a alta pressao ou por métodos aprovados pela MRS.

As juntas de construcao verticais devem ser limpas por jateamento com agua em alta pressao, por
apicoamento ou por outro método aprovado pela MRS.

As superficies que receberao concreto de segunda fase devem ser limpas por meio de jatos de ar-agua
com pressao em torno de 7 kgf/cm?, apés o concreto haver endurecido o suficiente para resistir ao jato.

Para atingir sua resisténcia total, o concreto deve ser curado e protegido eficientemente da chuva e
contra a evaporacao da agua de amassamento ocasionada pelo sol e vento. A cura deve continuar durante
um periodo minimo de sete, mas recomendado de dez a catorze dias pela Fiscalizacao, avaliando o local
da obra e/ou a dimensao da peca a ser concretada, apos o lancamento, caso nao existam indicacoes em
contrario. Para o concreto protendido, a cura deve prosseguir até que todos os cabos estejam
protendidos. Sendo usado cimento de altaresisténcia inicial, esse periodo pode ser reduzido.

A agua para a cura deve ser da mesma qualidade usada para a mistura do concreto. Podem ser utilizados,
principalmente, os métodos de manutencao das formas, cobertura com filmes plasticos, colocacao de
coberturas Umidas, aspersao de agua ou aplicacao de produtos especiais que formem membranas
protetoras.

Exclusivamente para a GMDI, o traco de concreto a ser utilizado nas obras esta descrito na tabela a
seguir:

Resisténcia Provavel Na Compressao (kg/cm?) Traco em Volume (cimento: areia: brita)

350 1o 1553

3.3.4. Controle

3.3.4.1. Dos Materiais
Durante o transporte do cimento a ser utilizado, os sacos devem ser protegidos, por meio de lonas de
cobertura e bem acondicionados para evitar rasgos. A armazenagem deve ser em local seco, coberto e
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fechado, bem como afastado do chao, do piso e das paredes externas ou Umidas, longe de tanques,

torneiras e encanamentos, ou pelo menos separado deles. Desta forma pode-se evitar que o material
empedre ou endureca antes do tempo, inviabilizando sua utilizacao na obra.

Os agregados devem estar isentos de impurezas (pos, torroes de argila, oleos e materiais organicos). A
areia deve ser estocada em baias drenadas, para evitar que as parcelas dos graos finos sejam carreados.
Para os agregados graudos, o cuidado a ser tomado na estocagem é evitar que haja a segregacao.
Geralmente, os graos maiores tendem a ficar na base das pilhas. Dessa forma, no preparo do concreto,
deve-se pegar o material desde a base até o topo das pilhas.

Os agregados utilizados devem ser testados quanto a sua reatividade de acordo com o procedimento
descrito na NBR 15577. E importante atentar para o tempo necessario para realizar os ensaios para que
nao comprometa o cronograma da obra. Em casos excepcionais, quando a quantidade de concreto for
pequena ou outra que justifique, o ensaio pode ser dispensado desde que medidas para mitigar os
possiveis efeitos da reacao expansiva sejam tomadas. A dispensa dos ensaios de reatividade ou qualquer
outro so podera ser feito mediante autorizacao da Fiscalizacao.

A agua utilizada no amassamento do concreto nao contera quantidades prejudiciais de éleos, acidos,
alcalis, matérias organicas ou outras impurezas. Nunca devem ser utilizadas aguas servidas, agua salgada
ou aguas salobras ou barrentas.

Os aditivos devem ser armazenados, até o instante do seu uso, nas embalagens originais ou em local que
atenda as especificacoes do fabricante.

O controle tecnologico dos materiais componentes do concreto deve ser realizado de acordo com as
respectivas Normas Brasileiras especificas, quando couber.

A composicao do concreto e a escolha dos materiais componentes devem satisfazer as exigéncias
estabelecidas na ABNT NBR 12655, para concreto fresco e endurecido, observando a consisténcia, massa
especifica, resisténcia, durabilidade, protecao das barras de aco quanto a corrosao e o sistema escolhido
para a obra.

O concreto deve ser dosado a fim de minimizar a sua segregacao no estado fresco, levando-se em
consideracao as operacoes de mistura, transporte, lancamento e adensamento.

3.3.4.2. Da Execucao

O controle geométrico consistira de medidas a trena das dimensoes das pecas de concreto e verificacao
de seu correto posicionamento, conforme o projeto. Ao critério do projetista podera ser solicitada a
locacao e o controle planialtimétrico da obra com auxilio de equipe de topografia.

De acordo com a Norma ABNT NBR 12655, para a garantia da qualidade do concreto a empregar na obra,
para cada tipo e classe de concreto, devem ser realizados ensaios de controle (abatimento do tronco de
cone, compressao de corpos de prova, etc), além de outros recomendados em projetos especificos. Para
a GMDI dependera da necessidade solicitada pela Fiscalizaco.

A consisténcia do concreto deve atender aos valores estipulados para cada situacao. Caso nao os atenda
na primeira amostra, repetir nova amostragem; se persistir, provavelmente nao apresenta a necessaria
plasticidade e coesao. Verificar a causa e corrigir antes da utilizacao, com excecao para os concretos
cuja plasticidade exceda os limites dos métodos de ensaio, como o concreto bombeado.
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A amostragem minima do concreto para ensaios de resisténcia a compressao deve ser feita dividindo-se

a estrutura em lotes. Cada lote correspondera a um elemento estrutural, limitado pelos critérios da
Tabela 1, adaptada da ABNT NBR 12655 e apresentada a seguir:

Tabela 2 - Critérios de amostragem minima para ensaios de resisténcia

Solicitacdo principal dos elementos da estrutura

Limites Superiores - - —
Compressao e/ou flexao Flexao simples

Volume do concreto (m?) 50 100

Tempo de concretagem 3 dias de concretagem (1)

Este periodo deve estar compreendido no prazo total maximo de sete dias e inclui eventuaus interrupgdes para tratameto de
juntas

Fonte: adaptada da ABNT NBR 12655

De cada lote retirar uma amostra com nimero de exemplares de acordo com o tipo de controle (por
amostragem total ou por amostragem parcial). Na amostragem total, todas as betonadas sao amostradas
e representadas por um exemplar que define a resisténcia a compressao daquele concreto naquela
betonada. O controle por amostragem parcial sao retirados exemplares de betonadas distintas, as
amostras devem ser de no minimo 6 exemplares para concretos de classes até C50 e 12 exemplares para
concretros de classes superiores a C50. Para a GMDI dependera da necessidade solicitada pela
Fiscalizacao.

A coleta deste concreto em betoneiras estacionarias deve ocorrer enquanto o concreto esta sendo
descarregado, representando o terco médio da mistura. A coleta deste concreto em caminhao betoneira
deve ocorrer enquanto o concreto esta sendo descarregado e obtida em duas ou mais porcoes, do terco
médio da mistura. Para o concreto bombeado, a coleta deve ser feita em uma s6 porcao, colocando-se
o recipiente sob o fluxo de concreto na saida da tubulacao, evitando-se o inicio e o fim do bombeamento.

3.3.4.3. De Acabamento

O controle qualitativo das estruturas de concreto é feito de forma visual pela Fiscalizacao, avaliando-se
as caracteristicas de acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros processos de controle,
para garantir que nao ocorra prejuizo a estrutura.

Caso seja constatada irregularidade quanto ao acabamento das superficies de concreto a Contratada
devera prover o tratamento eliminando todo e qualquer defeito até que atinja o nivel de qualidade
exigido e seja aprovado pela Fiscalizacao.

3.4. Garantia

No caso do evento de um servico defeituoso ou incompleto, de forma que no julgamento da fiscalizacao
o0 servico nao esta em conformidade com os documentos do contrato, a contratada deve reparar, substi-
tuir, e corrigir quaisquer inadequacoes, erros, inconsisténcias ou imperfeicoes verificadas em quaisquer
partes da obra durante o periodo de execucao em razao do nao cumprimento das condicoes estabelecidas
nesta especificacao e este estender-se-a até o final do periodo da garantia. Nao obstante as obrigacoes
de garantia previstas, a contratada respondera durante o prazo irredutivel de 5 (cinco) anos a contar da
emissao do CAF- Certificado de Aceitacao Final da obra, pela solidez e seguranca da obra executada,
conforme determina o codigo civil brasileiro.

A contratada é responsavel pelas inspecoes e ensaios solicitados em contrato, bem como a apresentacao
de todas as documentacdes pertinentes necessarias.
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Reserva-se a MRS o direito de solicitar ensaios de qualidade a qualquer momento durante a execucao dos
servicos. A fiscalizacao tem o direito de interromper os servicos no caso de ausencia de quaisquer docu-

mentacoes nao apresentadas.

3.5. Outras Caracteristicas

Nao se aplica.

3.6. Qualificacao do Fornecedor

3.6.1. Atestados de Capacitacao Técnica

A capacidade técnica-operacional da proponente para o desempenho da atividade pertinente e compa-
tivel, em caracteristicas e quantidades com o objeto da contratacao, sera avaliada em funcao do histo-
rico de servicos realizados em servicos semelhantes, conforme exigéncias constantes do “Scorecard”
técnico a ser feita por intermédio de Atestados ou Certidées fornecida(s) por pessoa(s) juridica(s) de
direito publico ou privado, em que figurem o nome da empresa proponente na condicao de “contratada”,

devidamente registrados junto ao CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

3.6.2. Qualificagao Minima de Pessoal
A citacao técnica e experiéncias minimas requisitadas nesta especificacao. Devera ser obrigatoriamente
apresentada, a comprovacao do corpo técnico da equipe que estara envolvida diretamente no trabalho
a ser executado, conforme requisitos descritos nesta especificacao.

3.7. Critérios para Inspecao e Medicao

Os servicos sao aceitos e passiveis de medicao desde que atendam simultaneamente as exigéncias de

material, de execucao e de acabamento, estabelecidas nesta especificacao.

Os servicos em concreto sao medidos em metro cubico (m?) de concreto de projeto (geométrico),
segundo as dimensoes indicadas no projeto, tendo sido atendidas as exigéncias de transporte,

lancamento, adensamento, cura e controle.

0 servico recebido e medido é pago conforme os respectivos precos unitarios contratuais, nos quais estao
inclusos: o fornecimento e transporte de todos os materiais para usinagem do concreto, eventuais perdas
por manuseio, transporte e material para execucao de ensaios tecnologicos; as operacoes de transporte,
lancamento, adensamento, acabamento e cura do concreto; inclui ainda mao de obra com encargos
sociais, BDI e todos os equipamentos e ferramentas necessarias a perfeita execucao; inclusive o

bombeamento, caso necessario.

0 preco do concreto independe do fornecimento de terceiros ou usinagem propria.

4. Historico de Revisoes

Versao/Revisao Data Descricao
01.00 20/11/2016 Emissdo inicial
02.00 20/11/2018 Revisdo geral
03.00 23/11/2021 Nova formatacdo e revisdo dos itens Se 6
04.00 06/05/2022 Revisdo Geral
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5. Consideracoes de Meio Ambiente

Para a execucao de todas as atividades descritas nesta especificacao deverao ser observadas as Legisla-
coes Ambientais Vigentes inerentes aos processos aqui descritos, bem como a politica interna da MRS
Logistica, buscando a eliminacao e/ou minimizacao dos impactos ambientais e a preservacao do Meio
ambiente através de acoes ambientalmente sustentaveis. Todas as atividades necessarias para o desen-
volvimento dos servicos deverao estar mapeadas no LAl e deverao ser realizadas em conformidade com
a politica, objetivos, metas e requisitos dos documentos regulamentares da MRS, como o DO-MRS-0003,
e da Geréncia Geral de Infraestrutura, Manual — Plano de Controle Ambiental de Obras MN-SMA-0010,
além do atendimento as legislacoes e normas regulamentadoras aplicaveis.

Os canteiros de obras e areas de apoio deverao ser preferencialmente dentro da faixa de dominio con-
cedida a MRS. Caso nao seja possivel a implantacao dentro desta, cabe ao lider do projeto requerer
previamente a autorizacao do proprietario da area, na forma de TPU/Termo/Outra ferramenta, validado
pelo juridico, e anexa-la no formulario do Selo Verde (Zuri) para obras de investimento, ou envia-la
juntamente com o FOR-SMA-0184 para obras de custeio.

O canteiro de obras ou areas de apoio deverao portar cépias dos documentos ambientais, sendo:

» Licenca Ambiental pertinente da obra;
» Resolucao CONAMA 479/2017;

» Autorizacao de Supressao da Vegetacao (ASV) e autorizacao da Geréncia de Meio Ambiente em casos
de supressao de vegetacao;

» Autorizacao de Coleta, Captura e Transporte de Material Biologico - ACCT, quando aplicavel;
» Anuéncias de terceiros, quando aplicavel;
» Outorga ou dispensa de outorga, quando aplicavel;

» Licencas Ambientais das empresas fornecedoras de servicos e/ou atividades passiveis de licencia-
mento.

A contratada deve comunicar imediatamente ao gestor de contrato todo incidente ou acidente ambien-
tal.

As empresas contratadas deverao cumprir os procedimentos basicos de seguranca para aquisicao, manu-
seio, rotulagem, estocagem, transporte e descarte dos produtos quimicos que venham a utilizar. Também
devem disponibilizar kits ambientais contra derrames e vazamentos dos produtos quimicos.

E responsabilidade da contratada recolher, acondicionar e encaminhar todo o residuo (solido e liquido)
gerado nas suas atividades para locais devidamente licenciados. As licencas ambientais e manifestos de
transportes devem ficar disponiveis nas obras. Além disso, se faz necessario disponibilizar local para
lavagem de betoneira (sistema de filtro com areia e brita) e, posteriormente, descartar o residuo corre-
tamente.

A supressao de vegetacao so podera ser realizada com a autorizacao prévia da MRS e a captacao e utili-
zacao de agua de cursos hidricos (corregos, rios, pocos, etc.) somente podera ser realizada com posse

das outorgas emitidas por 6rgaos ambientais competentes.

A MRS busca continuamente a melhoria do desempenho pessoal aliado a melhoria do desempenho em
relacao ao meio ambiente.

12



CONSULTE M R s

Consultores de Engenharia Ltda.

Logistica S.A.

Especificacdo Técnica de Servigo - Concreto para Estrutura

EPS-INF-3535/04,00 — 03/01/2023 - Restrito W
A ATENCAO: Consulte os GEDs e certifique-se de que est3 & a versio atual deste documento,

6. Consideragoes de Saude Ocupacional

Este topico, além de tratar do item saude ocupacional, também traz as consideracées de seguranca no
trabalho.

As empresas deverao atender as diretrizes referentes a elabora¢ao, implementacao, acompanhamento
e revisao dos Programas Legais de Seguranca do Trabalho. O canteiro de obras deve ser construido de
acordo com os requisitos da MRS e os normativos. Se faz necessario manter o canteiro de obras organi-
zado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de circulacao, passagens e escadarias.

O local devera ser sinalizado através de placas indicativas e ser feito um isolamento para prevenir aci-
dentes com transeuntes ou pessoas que estejam trabalhando embaixo. Ex.: Cuidado - Homens Traba-
lhando Acima Desta Area.

Caso tenha passagem de pedestre proximo a obra, deve-se observar a delimitacao de caminho seguro e,
em caso de atividades com equipamentos, isolamento e sinalizacao.

Todas as atividades necessarias para o desenvolvimento dos servicos deverao estar mapeadas no LPD e
ser realizadas em conformidade com a politica, objetivos, metas e requisitos dos documentos regula-
mentares da MRS (Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF), DO-MRS-0003 e DO-MRS-0004) e os da
Geréncia Geral de Infraestrutura, além do atendimento as legislacoes e normas regulamentadoras apli-
caveis.

Os EPI’s fornecidos aos colaboradores deverao, obrigatoriamente, seguir os modelos listados no catalogo
corporativo de EPI’s da MRS e a gestao dos EPI’s, como o registro da entrega dos mesmos, devera respei-
tar a Norma Regulamentadora (NR)06.

Deve-se cumprir a rotina minima de seguranca estabelecida pela Geréncia de Infraestrutura da MRS (DDS,
APR, PTE pré-uso, LV, OTs, RAS etc). A contratada deve comunicar imediatamente ao Gestor de Contrato,
independente das comunicacoes obrigatorias previstas na Legislacao, todo incidente ou acidente, com
ou sem afastamento, anomalias e situacées de emergéncia.

Todos os desvios identificados deverao ser lancados na “planilha de controle de desvios” e deverao ser
tratados.

Os colaboradores devem ser devidamente treinados, credenciados e habilitados a trabalhar de acordo
com a funcao, normas regulamentadoras e com o Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF).

A contratada deve constituir equipe com treinamentos especificos para combate principios de incéndio
e para executar o uso dos equipamentos de primeiros socorros. Toda obra deve ter um plano de atendi-
mento a emergéncia e manter o fluxo de atendimento emergencial atualizado em quadro de aviso.

Todo colaborador deve ter conhecimento do PAE (PLANO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIA) do seu local
de trabalho. As orientacoes dos membros da brigada de emergéncia, devem ser seguidas e a calma deve
ser mantida, a fim de se evitar possiveis agravamentos em tais situacoes.

Nenhuma atividade devera ser executada em caso de duvidas. Todo colaborador deve ter pleno conheci-
mento da atividade que esta desempenhando e deve ter a sua disponibilidade os recursos necessarios e
adequados, seja a atividade critica ou nao. Caso contrario, deve ser utilizado o “Direito de Recusa” para
atividades inseguras.

13



coNsULTE MRS

Consultores de Engenharia Ltda.

Logistica S.A.

Especificacdo Técnica de Servigo - Concreto para Estrutura

EPS-INF-3535/04.00 — 03/01/2023 - Restrito W
A ATENCAO: Consulte os GEDs e certifique-se de que ests @ a versio atuzl deste documento,

Deve ser rigorosamente atendido todos os requisitos do Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF).

A MRS busca continuamente a melhoria do desempenho pessoal, a prevencao de acidentes e incidentes
e a melhoria do desempenho em relacao a saude e seguranca do trabalho.

7. Consideracoes acerca da Seguranca de Dados

Os dados correlatos as atividades ou processos presentes neste documento deverao ser tratados de forma
integra e compativel com o nivel de classificacao da informacao definido (Confidencial, Interno, Restrito
ou Pblico) e de acordo com as politicas internas definidas pela MRS LOGISTICA a fim de mitigar os riscos
as informacoes da empresa. Em relacao aos dados pessoais, o tratamento deve ser realizado em conso-
nancia com a Lei Geral de Protecao de Dados Pessoais - Lei 13.709 (LGPD) e com as diretrizes internas
para o resguardo dos direitos fundamentais e da privacidade dos titulares.

8. Anexos

Nao se aplica.
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Especificacao Técnica de Servico
FORNECIMENTO E APLICACAO DE AGREGADOS

GERENCIA GERAL DE INFRAESTRUTURA

1. Objetivo

Esta especificacao trata das condicoes gerais para controle, execucao e aceitacao do servico de
fornecimento e aplicacao de agregados gratdos e finos naturais.

2. Definicoes e Siglas

Nao se aplica.
3. Especificacoes

3.1. Descricao do Servico

Esta especificacao trata das condicoes gerais para controle, execucao e aceitacao do servico de
fornecimento e aplicacao de agregados graudos e finos naturais.

3.2. Normas Tecnicas Aplicaveis

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a aplicacao deste documento. Para referéncias
datadas, aplicam-se somente as edicoes citadas. Para referéncias nao datadas, aplicam se as edicoes
mais recentes dos referidos documentos.

ABNT NBR 7181:1984 - Solo - analise granulométrica
ABNT NBR 9935:2011 - Agregados - terminologia
DNER - ME 054/97 - Equivalente de areia

DNER - ME 089/94 - Agregados - avaliacao da durabilidade pelo emprego de solucao de sulfato de sodio
ou de magnésio

DNER-ME 035/98 - Agregados - determinacao da abrasao “Los Angeles”
DNER-ME 080/94 - Solos - analise granulométrica por peneiramento
DNER-ME 082/94 - Solos - determinacao do limite de plasticidade

DNER-ME 083/98 - Agregados - analise granulométrica

Elaborado por: Aprovado por:
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3.3. Exigéncias Tecnicas

3.3.1. Material

Os materiais utilizados na execucao do servico podem ser britas zero, um, dois,trés, pedrisco, rachdo e
areias.

Areia:

Define-se como areia o agregado mildo de diametro maximo igual a 4,8mm (3/16"), constituido de
areia natural ou artificial, resultante de britagem de rochas estaveis.

A areia é constituida de fragmentos de rocha sem peliculas, duros, densos e resistentes. Deve ser bem
graduada, nos limites de mildos a graidos e, quando de sua utilizacao, deve estar suficientemente
seca.

A areia deve ser estocada e conservada de modo a evitar contaminacao por materiais estranhos. As
pilhas de estocagem devem ser construidas de tal maneira que impecam segregacao. As pilhas devem
dispor de sistema adequado de drenagem.

Agregado Graudo (Brita e rachao):

0 termo agregado gratido é empregado para designar o agregado com diametro a partir de 4,8 mm. A
pedra tipo rachao é produto total da britagem primaria, constituido de fragmentos duros duraveis,
livres de excesso de particulas lamelares, alongadas, macias ou de facil desintegracdo, matéria
organica e outras substancias ou contaminacées prejudiciais.

0 diametro maximo da pedra tipo rachao deve estar com granulometria compreendida entre 4” e 6”.

0 agregado graido pode ser proveniente de britagem de rocha sa selecionada ou de jazidas naturais
(pedregulhos). Deve ser constituido de granulos resistentes, duros, estaveis e impermeaveis.

0 agregado graldo deve ter caracteristicas fisico-quimicas que nao a prejudiquem e formato
apropriado, sendo vedado o uso de agregados com formas lamelares.

0 agregado deve estar isento de impurezas (pos, torroes de argila, oleos e materiais organicos).

Os agregados de diametros diferentes devem ser armazenados de modo a ser evitada a mistura entre
eles. Igualmente, devem ser tomadas precaucoes de modo a nao permitir contaminacao com materiais
estranhos que venham a prejudicar sua qualidade.

As pilhas de estocagem deverao ser providas de drenagem adequada.

Raché@o ou pedra de mao: NBR 9935 define rachao como “pedra de mao”, de dimensdes entre 76 e
250 mm, tendo como principais caracteristicas a resisténcia mecanica e elevado peso especifico. Pode
ser utilizados em base de pavimentos, drenos, fundacoes, contencoes, entre outras aplicacoes. O
material proveniente da britagem primaria deve ser constituido por fragmentos duros, limpos e
duraveis, livres de excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracao,
assim como de outras substancias ou contaminagoes prejudiciais.

Elaborado por: Aprovado por:
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Os agregados de diametros diferentes devem ser armazenados de modo a ser evitada a mistura entre

eles. Igualmente, devem ser tomadas precaucées de modo a nao permitir contaminacao com materiais
estranhos que venham a prejudicar sua qualidade.

As pilhas de estocagem deverao ser providas de drenagem adequada.

3.3.2. Equipamentos

Os equipamentos e ferramentas necessarios para execucao do fornecimento e aplicacdao deverao ser
adequados as caracteristicas e particularidades do local. Para a execucao dos servicos que podem ser
necessarias sao:

« Pa carregadeira;

+ Retroescavadeira;

« Escavadeira hidraulica;
« Caminhao basculante;
« Motoniveladora;

« Ferramentas manuais.

3.3.3. Execugao

A superficie a receber a camada de agregado deve estar perfeitamente limpa e desempenada, devendo
ter recebido a prévia aprovacao por parte da Fiscalizacao.

0 espalhamento do material deve ser feito através da motoniveladora no caso de grandes proporcées,
procurando-se dar ao material a conformacao da secao transversal de projeto. Em caso de pequenos
locais, podera ser aplicado com ferramentas manuais.

A secao deve se apresentar em conformidade com o projeto no que diz respeito ao alinhamento, cota e
secao transversal ou de acordo com a Fiscalizacao.

Para o rachao, em implantacao de camadas drenantes, reforco de fundacoes de aterro ou construcao
de camadas de pavimento, a superficie que recebera o material devera apresentar as declividades
estabelecidas em projeto.

Para estes e demais servicos onde tal material € aplicavel poderao ser definidos procedimentos e
critérios executivos especificos pelo projetista, em funcao da natureza do servico e da funcao
estrutural da obra.

3.3.4. Controle

Para o controle de qualidade dos materiais empregados, devem ser feitas as seguintes verificagdes vi-
suais:

+ Tipo de rocha, granulagao e distribuigdo dos constituintes minerais;

« Forma e presenga de matenais de desintegragao,

* Dimensdes minimas e maximas,

O projetista, em funcao da aplicabilidade do material, podera determinar faixa granulométrica
especifica para sua utilizacao na obra. Neste caso, devera ser realizado ensaio de granulometria no
material fornecido para verificacao do atendimento aos critérios de projeto.

Elaborado por: Aprovado por:
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O controle da execucao sera feito visualmente, envolvendo a verificacdo do assentamento, dimensdes,
condicoes de preenchimento e estabilidade da obra.

Para o controle geométrico e de acabamento, deverao ser verificadas as dimensées finais da camada,
conforme projeto ou indicacao da Fiscalizacao.

Devera ser feita a verificacdo da configuracao geral do servico, em relacao a sua geometria,
declividade e homogeneidade, visualmente ou, a critério da MRS, através de medicdes topograficas e
nivelamento geométrico.

3.4. Garantia

Caso ocorra qualquer inconformidade na realizacao deste fornecimento e servico, a contratada devera
reparar, substituir, e/ou corrigir quaisquer inadequacoes, erros, inconsisténcias ou imperfeicoes
verificadas, conforme requisitos e prazos definidos pela Fiscalizacao da obra.

3.5. Outras Caracteristicas

Nao se aplica.

3.6. Qualificacao do Fornecedor

3.6.1. Atestados de Capacitacdo Técnica

A capacidade técnica-operacional da proponente para o desempenho da atividade pertinente e
compativel, em caracteristicas e quantidades com o objeto da contratacao, sera avaliada em fun¢ao do
historico de servicos realizados em servicos semelhantes, conforme exigéncias constantes do
“Scorecard” técnico a ser feita por intermédio de Atestados ou Certidoes fornecido(s) por pessoa(s)
juridica(s) de direito publico ou privado, em que figurem o nome da empresa proponente na condicao
de “contratada”, devidamente registrados junto ao CREA - Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia.

3.6.2. Qualificagdo Minima de Pessoal

0 enquadramento dos profissionais devera ser aprovado previamente pela MRS e sera feito de acordo
com a capacitacao técnica e experiéncias minimas requisitadas nesta especificacdo. Devera ser
obrigatoriamente apresentada, a comprovacao do corpo técnico da equipe que estara envolvida
diretamente no trabalho a ser executado, conforme requisitos descritos nesta especificacao.

3.7. Critérios para Inspecao e Medicao

Os servicos sao aceitos e passiveis de medicao desde que atendam simultaneamente as exigéncias de
material e de execucao, estabelecidas nesta especificacao.

Os servicos devem ser medidos levando-se em consideracao o volume expresso em metros cubicos
geométricos (m?), segundo o projeto, sem levar em consideracao o empolamento.

Os servicos recebidos e medidos da forma descrita serao pagos conforme os respectivos precos unitarios
contratuais, nos quais estao inclusos: o fornecimento de materiais necessarios a execucao dos servicos,
eventuais, transporte até o local de execucao, mao de obra com encargos sociais, todas as ferramentas
e equipamentos necessarios a perfeita execucao e BDI.
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4. Historico de Revisoes

Versao/Revisao Descri¢ao

00.00 31/07/2020 Emissao inicial

5. Consideracoes de Meio Ambiente

Todas as atividades necessarias para o desenvolvimento dos servicos deverao ser realizadas em
conformidade com a politica, objetivos, metas e requisitos dos documentos regulamentares da MRS:
Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF), DO-MRS-0003 e DO-MRS-0004 e os da Geréncia Geral de
Infraestrutura, além do atendimento as legislacGes e normas regulamentadoras aplicaveis.

Os EPI's fornecidos aos colaboradores deverao, obrigatoriamente, seguir os modelos listados no
catalogo corporativo de EPI’s da MRS.

Deve-se cumprir a rotina minima de seguranca estabelecida pela Geréncia de Infraestrutura da MRS
(DDS, APR, PTE pré-uso, LV, OTs, RAS etc). A contratada deve comunicar imediatamente ao Gestor de
Contrato, independente das comunicacoes obrigatorias previstas na Legislacao, todo acidente, com ou
sem afastamento, anomalias e situacoes de emergéncia.

Os colaboradores devem ser devidamente treinados de acordo com a funcao e normas
regulamentadoras.

0 canteiro de obras deve ser construido de acordo com os requisitos da MRS e os normativos. Manter
organizado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de circulacao, passagens e escadarias.

A Contratada deve constituir equipe de brigada para atendimento a emergéncia, com treinamentos
especificos para o uso dos equipamentos de primeiros socorros. Deve ter um plano de atendimento a
emergéencia e manter em obra o fluxo de atendimento emergencial em quadro de aviso.

Deve ser rigorosamente atendido todos os requisitos do Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF).

Caso tenha passagem de pedestre proximo a obra, deve-se realizar a sinalizacao e isolamento da
escavacao.

A MRS busca a melhoria do desempenho pessoal, a prevencao de acidentes e incidentes e a melhoria do
desempenho em relacao a saude e seguranca do trabalho.

6. Consideracoes de Saude Ocupacional

Todas as atividades necessarias para o desenvolvimento dos servicos deverao ser realizadas em
conformidade com a politica, objetivos, metas e requisitos dos documentos regulamentares da MRS:
Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF), DO-MRS-0003 e DO-MRS-0004 e os da Geréncia Geral de
Infraestrutura, além do atendimento as legislacées e normas regulamentadoras aplicaveis.

Os EPI's fornecidos aos colaboradores deverao, obrigatoriamente, seguir os modelos listados no
catalogo corporativo de EPI's da MRS.
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Deve-se cumprir a rotina minima de seguranca estabelecida pela Geréncia de Infraestrutura da MRS
(DDS, APR, PTE pré-uso, LV, OTs, RAS etc). A contratada deve comunicar imediatamente ao Gestor de

Contrato, independente das comunicacoes obrigatorias previstas na Legislacao, todo acidente, com ou
sem afastamento, anomalias e situacoes de emergéncia.

Os colaboradores devem ser devidamente treinados de acordo com a funcao e normas
regulamentadoras.

O canteiro de obras deve ser construido de acordo com os requisitos da MRS e os normativos. Manter
organizado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de circulacao, passagens e escadarias.

A Contratada deve constituir equipe de brigada para atendimento a emergeéncia, com treinamentos
especificos para o uso dos equipamentos de primeiros socorros. Deve ter um plano de atendimento a
emergéncia e manter em obra o fluxo de atendimento emergencial em quadro de aviso.

Deve ser rigorosamente atendido todos os requisitos do Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF).

Caso tenha passagem de pedestre proximo a obra, deve-se realizar a sinalizacao e isolamento da
escavacao.

A MRS busca a melhoria do desempenho pessoal, a prevencao de acidentes e incidentes e a melhoria do
desempenho em relacao a saude e seguranca do trabalho.

7. Anexos

Nao se aplica.
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CAPINA, ROGADA E LIMPEZA MANUAL

. J

Area Responsavel: Geréncia Geral de Infraestrutura

1. ESPECIFICAGAO TECNICA:
1.1 Descricao do Servigo:

A execugao dos servios de rogada, capina e limpeza manual mostra-se necessaria em
situacdes com as seguintes: execugdo do aceiro das cercas, capinas e rogadas junto as obras
de arte correntes e nas drenagens superficiais, etc.

A rogcada compreende o corte de toda a vegetagdo que excede a altura de 20 (vinte)
centimetro em relagdo ao nivel do terreno.

A capina e limpeza abrangem as operacgdes de escavacao e remocao de camada vegetal,

incluindo as raizes.

1.2 Normas Técnicas Aplicaveis:

1.21 Norma DNIT 104/2009 - Servicos preliminares — especificacdes técnicas.
1.2.2 ET-DER-SP/2006 - Limpeza do terreno e destocamento

1.3 Exigéncias Técnicas:

1.3.1 MATERIAIS

Nao se aplica

1.3.2 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos e ferramentas necessarios para execugao dos servigos deverao ser adequados
as caracteristicas e particularidades do local. Normalmente sdo utilizados para a execucdo dos
servicos, a utilizacao de ferramentas manuais, tais como: foice, enxada, enxadao, pa , picareta,
carrinho de méo e outras similares.

O dimensionamento do equipamento serd funcdo do volume dos servicos e dos prazos de

execucao.

1.3.3 EXECUGAO
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Na execugao dos servigos deverdo ser observadas as areas de abrangéncia dos servigos,
conforme descritas a sequir:

a) areas compreendidas pelos off-set’s de corte e aterro, acrescida de 3 m de cada lado,

b) areas de empréstimo indicadas no projeto, acrescidas das dreas necessarias as suas devidas
exploragdes,aprovadas pela Fiscalizacao,

c¢) outros locais definidos pelo projeto ou pela fiscalizacado,

Antes do inicio das operacdes de desmatamento € necessario observar os fatores condicionantes
de manejo ambiental de modo que as operacgdes de desmatamento nao atinjam os elementos de
protecao ambiental.

A limpeza deve ser sempre iniciada pelo corte de arvores e arbustos de maior porte, tomando-se

os cuidados necessarios para evitar danos as cercas, arvores ou construgdes nas vizinhangas.

Nas areas de implantacdo de aterros, a camada superficial contendo matéria organica, deve ser
removida na espessura total, a menos que haja indicacao em contrario do projeto ou da
fiscalizacdo. Para qualquer altura de aterro, as raizes remanescentes devem ficar pelo menos a 2
m abaixo do greide da plataforma de terraplenagem. Os buracos ou depresstes ocasionados por
destocamento, devem ser preenchidos com material de areas de empréstimo, devidamente

compactados.

Nas areas de empréstimo as operacdes de limpeza devem ser executadas até a profundidade que

assegure a nao contaminacao do material a ser utilizado por materiais indesejaveis.

Os solos da camada superficial fértil, que forem removidos nas operagdes de limpeza, devem ser
estocados e utilizados posteriormente na recomposicao das areas de exploragdo de materiais.

Os servicos devem estar defasados em relacdo a terraplenagem, de modo a reduzir o
desenvolvimento de vegetagao e de processos erosivos.

Os materiais de desmatamento, que nao serao utilizados posteriormente devem ser depositados
em locais indicados pelo projeto ou pela fiscalizagéo.

1.3.4 CONTROLE
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As operacgdes de limpeza de camada vegetal devem ser verificadas visualmente, e sdo aceitas se
atenderem as exigéncias preconizadas nesta especificagao e forem consideradas satisfatérias pela
fiscalizagao.

O controle geométrico é feito com trena para verificacéo das larguras além do off-set.
1.4 Garantia:

Nao se aplica.

1.5 Outras Caracteristicas:

Nao se aplica.

2. QUALIFICAGAO TECNICA DO FORNECEDOR

2.1 Atestados de Capacitagédo Técnica

A capacidade técnica-operacional da proponente para o desempenho da atividade pertinente e
compativel, em caracteristicas e quantidades com o objeto da contratacdo, sera avaliada em
funcdo do histérico de servicos realizados em servicos semelhantes, conforme exigéncias
constantes do “Scorecard"” técnico a ser feita por intermédio de Atestados ou Certidées fornecido(s)
por pessoa(s) juridica(s) de direito pablico ou privado, em que figurem o nome da empresa
proponente na condicdo de "contratada”, devidamente registrados junto ao CREA - Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia.

2.2 Qualificagao Minima Pessoal

O enquadramento dos profissionais devera ser aprovado previamente pela MRS e sera feito de
acordo com a capacitagao técnica e experiéncias minimas requisitadas nesta especificagao.
Devera ser obrigatoriamente apresentada, a comprovagao do corpo técnico da equipe que estara
envolvida diretamente no trabalho a ser executado, conforme requisitos descritos nesta
especificacao.

3. CRITERIOS PARA INSPEGAO E MEDIGAO

Os servigos sao aceitos e passiveis de medicao desde que atendam simultaneamente as exi-
géncias estabelecidas nesta especificagao.

Os servigos serao medidos em metros quadrados (m?), em funcao da area efetivamente trabalhada
conforme projeto. Incluir a distancia de tranporte para descarte do material
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Essa especificacao se aplica para os itens:
a) Capina e Limpeza manual .
b) Capina e rogada manual.

Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sera pago conforme os respectivos pregos
unitarios contratuais, nos quais estdo inclusos: o fornecimento de materiais necessarios a
execucgao dos servigos, transporte até o local de bota fora licenciado até 500 m, operagdes de
espalhamento, mao de obra com encargos sociais, todos as ferramentas e equipamentos
necessarios a perfeita execucao;e BDI.

4. CONSIDERAGOES DE MEIO AMBIENTE

Todas as atividades necessarias para o desenvolvimento dos servicos deverao ser realizadas em
conformidade com a politica, objetivos, metas e requisitos dos documentos regulamentares da
MRS de nimero DO-MRS-0003 e o da Geréncia Geral de Infraestrutura de nimero EPS-INF-2653
- Especificacéo de Seguranca e Meio Ambiente para Obras, além do atendimento as legislacdes e

normas regulamentadoras aplicaveis.
A contratada deve comunicar imediatamente ao gestor de contrato todo acidente ambiental.

As empresas contratadas deverdao cumprir os procedimentos basicos de seguranga para aquisicao,
manuseio, rotulagem, estocagem, transporte e descarte dos produtos quimicos que venham a
utilizar. Também devem disponibilizar Kits ambientais contra derrames e vazamentos dos produtos

quimicos.

E responsabilidade da contratada recolher, acondicionar e encaminhar todo o residuo (sélido e
liquido) gerado nas suas atividades para locais devidamente licenciados. As licengas ambientais e
manifestos de transportes devem ficar disponiveis nas obras. Disponibilizar local para lavagem
de betoneira (sistema de filtro com areia e brita), posteriormente descartar o residuo corretamente.

A supressao de vegetagdo sé podera ser realizada com a autorizacao da MRS. A captagao e
utilizacao de agua de cursos hidricos (cérregos, rios, pogos etc) somente podera ser realizada com
as outorgas emitidas por 6rgaos ambientais competentes.

A MRS busca a melhoria do desempenho pessoal, a prevencdo da poluicdo e a melhoria do
desempenho em relagdo ao meio ambiente.

5. CONSIDERAGOES DE SEGURANGA E SAUDE OCUPACIONAL
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Todas as atividades necessarias para o desenvolvimento dos servigos deverao ser realizadas em
conformidade com a politica, objetivos, metas e requisitos dos documentos regulamentares da
MRS: Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF), DO-MRS-0003 e DO-MRS-0004 e os da
Geréncia Geral de Infraestrutura de nimero: MN-INF-2653 - Manual de Gestao de Seguranca POP
e EPS-INF-2653 - Especificagao de Seguran¢a e Meio Ambiente para Obras, além do atendimento
as legislacdes e normas regulamentadoras aplicaveis.

Os EPI's fornecidos aos colaboradores deverao, obrigatoriamente, seguir os modelos listados no
catalogo corporativo de EPI's da MRS.

Deve-se cumprir a rotina minima de seguranca estabelecida pela Geréncia de Infraestrutura da
MRS (DDS, APR, PTE pré-uso, LV, OTs, RAS etc). A contratada deve comunicar imediatamente
ao Gestor de Contrato, independente das comunicagdes obrigatérias previstas na Legislagao, todo
acidente, com ou sem afastamento, anomalias e situacdes de emergéncia.

Os colaboradores devem ser devidamente treinados de acordo com a fungdao e normas
regulamentadoras.

O canteiro de obras deve ser construido de acordo com os requisitos da MRS e os normativos.
Manter organizado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de circulagdo, passagens e
escadarias.

A Contratada deve constituir equipe de brigada para atendimento a emergéncia, com treinamentos
especificos para o uso dos equipamentos de primeiros socorros. Deve ter um plano de
atendimento a emergéncia e manter em obra o fluxo de atendimento emergencial em quadro de

aviso.

Deve ser rigorosamente atendido todos os requisitos do Regulamento de Operacao Ferroviaria
(ROF).

Caso tenha passagem de pedestre proximo a obra, deve-se realizar a sinalizacéo e isolamento da
atividade.

Para atividade de movimentacao e icamento de cargas utilizando equipamentos mecanicos, deve
ser realizada por profissional habilitado, realizar inspecéo e teste no equipamento, inspecao dos
cabos, estropos e cintas todas as vezes que forem utilizados e seguir as recomendacgdes das
normas pertinentes.

A MRS busca a melhoria do desempenho pessoal, a prevencado de acidentes e incidentes e a
melhoria do desempenho em relacao a saude e seguranca do trabalho.
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6. ANEXOS:

Nao se aplica.

Tabela 1: Controle de revisdes

CONTROLE DE REVISOES
REVISAO DESCRICAO SUCINTA ELABORACAO
EMISSOR VERIF. APROV.
1 Liberaczo Inicial NOME Pedro Aurelio Comite GGI Luis Felipe Masini
DATA 10/08/2016 20/08/2016 30/10/2016
5 Ravicso Rine 468 NOME Pedro Aurelio Comite GGI Luis Felipe Masini
DATA 10/05/2019 10/05/2019 30/05/2019
NOME
DATA
NOME
DATA
Fonte: Autor, MRS, 2015
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ESPECIFICACAO PARTICULAR - EP-01
FORNECIMENTO, EXECUCAO E REMOCAO DE ENSECADEIRA
1. ESPECIFICACAO TECNICA:

Esta Especificacdo Técnica tem por objetivo estabelecer as condicdes exigiveis para controle, execucédo e aceitacdo do servico

de fornecimento, execugao e remocéao de ensecadeira.
1.1 Descri¢éo do Servigo:

Ensecadeira é a estrutura instalada na area de trabalho para a contencdo temporaria da acdo das aguas em superficies
escavadas, de modo que os trabalhadores consigam construir suportes estruturais, promulgar reparagdes, ou realizar outros tipos
de trabalho num ambiente seco (sem a interferéncia da agua).

Uma variedade de materiais pode ser usada para construir esta estrutura. Apesar de uma ensecadeira ser uma estrutura
temporaria, ela deve, de forma confiavel, manter a agua contida longe da area de trabalho e também resistir a pressfes elevadas.

A escolha do tipo de ensecadeira e o seu dimensionamento dependem de fatores do ambiente - como topografia, geologia e
hidrologia - e de caracteristicas da obra ser executada - porte, tipo de barragem, cronograma, riscos aceitaveis.

Os servicos, ora especificados, compreendem as seguintes atividades:

a) aquisicao e transporte dos equipamentos e materiais hecessarios ao local da obra;
b) execucao do servigco consoante ao projeto.

Figura 1: Exemplos de Ensecadeiras.
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1.2 Normas Técnicas Aplicaveis:

ABNT NBR 7678:1983 - Seguranca na Execucéo de Obras e Servigos de Construcao;
ABNT NBR 8681:2003 - A¢Oes e seguranca nas estruturas - Procedimento;
NR-18 - Condi¢bes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao.

1.3 Exigéncias Técnicas:

1.3.1 Materiais:

As ensecadeiras podem ser feitas utilizando chapas metalicas, estacas de madeira ou concreto armado, mecanismo de dupla
parede, com o enchimento feito de materiais agregados entre as duas paredes, ou ainda com blocos de rocha (enrocamento ou
argamassada) ou sacos de areia sobrepostos.

Independente do material a ser utilizado € necessario que atenda a necessidade de estanqueidade e estabilidade para a

estrutura a ser construida, durante o periodo de execucao.

1.3.2 Equipamentos:

a) Escavadeira;

b) Caminh&o basculante;
c) Bate-estaca;

d) Martelete;

e) Compactador de solo;
f) Bomba de succéao;

g) Balsa e afins para execugao dos servigos dentro do curso d’agua.
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1.3.3 Execucéo:

Apesar de a funcdo da ensecadeira ser a de criar uma area estanque para o canteiro de trabalho, a infiltracdo de agua é
admissivel e mesmo inevitavel.

A contratada devera proceder o bombeamento de todo acumulo de agua no interior da ensecadeira que venha a prejudicar a
correta execucdo dos servicos. A area protegida pela ensecadeira devera permitir que trabalhos ali previstos sejam executados

dentro das melhores condiges.
- Execucéo com blocos de rocha

Para vencer grandes volumes de 4gua - no desvio de rios, por exemplo -, as ensecadeiras executadas com enrocamento Sao
as mais indicadas.

Nelas, o tipo de rocha a ser utilizado deve ser resistente as intempéries, como granitos.

Sédo usados caminhdes-basculantes e escavadeiras para o lancamento dos blocos de rocha. O calculo do volume para
lancamento leva em conta as perdas do material — que podem ser estimadas por meio dos estudos em modelos reduzidos.

Os diametros maximo e minimo séo determinados de acordo com as caracteristicas do projeto. O lancamento e a compressao
das rochas, as quais podem necessitar de rejuntamento com argamassa, sao feitos com tratores de esteiras com laminas.

Por fim, & executado lancamento de solo sobre a ensecadeira.

- Ensecadeiras em pequenos volumes

Em volumes reduzidos de 4gua, para criacao de areas estanques para execucao de obras de pequena dimensao, podem ser
usadas ensecadeiras com pranchas (de concreto, de madeira ou metalicas) ou sacos de areia.

- Pranchas

Normalmente, as pranchas sdo cravadas no leito do curso de agua por meio de uma maquina pneumatica popularmente
conhecida como bate-estaca. Quando necessario, sera executado um sistema de travamento das mesmas através de estroncas
de madeira ou metalicas.

As pranchas mais usadas sdo as metélicas - as ensecadeiras executadas com pranchas de concreto armado geralmente séo
definitivas.

Para melhorar as condicfes de estanqueidade, a ensecadeira de parede simples serd protegida externamente mediante o

acumulo de solo (preferencialmente material argiloso), ou revestida com outro material que garanta a vedacao.

- De parede dupla A ensecadeira de parede dupla terd& um nucleo impermeavel posicionado entre as paredes

protetoras.
- Sacos de areia - ensecadeiras constituidas de sacos de areia.

Os sacos de poliéster ou similar devem ter 80% de seu volume preenchido com uma mistura seca de areia e material argiloso
ou com areia e cimento.

O preenchimento parcial permite a devida hidratacdo do conteudo, garantindo a estanqueidade da estrutura. Os sacos séo
langcados manualmente no local em que se deseja represar a agua.

Na sobreposicao dos sacos, € necessario evitar que as juntas entre as fiadas (superior e inferior) coincidam.

A ensecadeira devera ser inspecionada com frequéncia, principalmente para se garantir gue o solo contido nos sacos nao sera

carreado pelo fluxo de agua.
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1.4 GARANTIA:

A contratada é responséavel por todas as documentacdes necessarias devidamente assinadas. No caso do evento de um
servico defeituoso ou incompleto de forma que no julgamento da fiscalizacdo o servico ndo estd em conformidade com os
documentos do contrato, a contratada deve reparar, substituir, e corrigir quaisquer inadequacdes, erros, inconsisténcias ou
imperfeicbes verificadas em quaisquer parte da obra durante o periodo de execu¢do em razdo do nao cumprimento das condi¢des
estabelecidas nesta especificacdo e este estender-se-4a até o final do periodo da garantia.

1.5 CRITERIOS PARA CONTROLE E MEDICAO:

1.5.1 Controle de Execucéo:

O controle deve ser realizado visualmente checando-se a estanqueidade e a seguranca do dispositivo.
1.5.2 MEDICAO:

Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam simultaneamente as exigéncias de material e de
execucao, estabelecidas nesta especificacao.

O item ser4 medido por volume em metros cubicos (m3), com excecdo das ensecadeiras executadas em acgo, que serdo
medidos em quilograma (kg).

O servico recebido e medido € pago conforme o respectivo preco unitario contratual, no qual estdo inclusos: transporte de
material, perdas, ensaios tecnoldgicos, bem como mé&o de obra com encargos sociais, BDI, ferramentas e equipamentos

necessarios a completa execucédo do servigo e outros recursos utilizados.
1.6 CONSIDERACOES DE MEIO AMBIENTE:

Todas as atividades necessérias para o desenvolvimento dos servicos deverao ser realizadas em conformidade com as normas
citadas que garantam seguranca nos servigos e dispositivos além do atendimento as legislacdes e normas regulamentadoras
aplicaveis.

A contratada deve comunicar imediatamente ao gestor de contrato todo acidente ambiental.

As empresas contratadas deverdo cumprir os procedimentos basicos de seguranca para aquisicdo, manuseio, rotulagem,
estocagem, transporte e descarte dos produtos quimicos que venham a utilizar. Também devem disponibilizar kits ambientais
contra derrames e vazamentos dos produtos quimicos.

E responsabilidade da contratada recolher, acondicionar e encaminhar todo o residuo (sélido e liquido) gerado nas suas
atividades para locais devidamente licenciados. As licengas ambientais e manifestos de transportes devem ficar disponiveis nas
obras.

Disponibilizar local para lavagem de betoneira (sistema de filtro com areia e brita), posteriormente descartar o residuo
corretamente.

A supressao de vegetacdo sO podera ser realizada com prévia autorizacdo. A captacao e utilizacdo de agua de cursos hidricos

(corregos, rios, pocos etc) somente podera ser realizada com as outorgas emitidas por 6rgaos ambientais competentes.
1.7 CONSIDERACOES DE SEGURANCA E SAUDE OCUPACIONAL:

Todas as atividades necesséarias para o desenvolvimento dos servicos deverdo ser realizadas em conformidade com as

legislacBes e normas regulamentadoras aplicaveis.
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CONSULTE
Consultores de Engenharia Ltda.

Logistica S.A.

Km 600+379 - RAMAL PARAOPEBA - SARZEDO/MG

CALCULO DE VAZAO
LOCALIZAGAD CARACTERISTICAS FISICAS E GEOMETRICAS Cosficients de OBRA OBSERVAGOES
I {rrfh) retardo Q {mfseg)
BACIAN. KM AREA im")} C. TALVEGUE (m) DIF. COTA {m) i Tc imin} C 10 anos 25 anos 50 anos s 10 anos 25 anos 50 anos EXISTENTE

1 600+379 2.289.982.96 2.095.46 a6,00 458 3454 0.66 100.32 119,83 137,08 0,92 38,77 46,31 52,97 BSCC 2,10X1.,50

2 600+379 2.429.985.40 2.258.46 98,00 434 37.37 0.66 100,32 119,83 137,08 0,92 40,89 48,85 55,88 BSCC 1,90X1.80

3 600+379 2.521.832,46 2.435.46 103,00 423 39.99 0,66 100,32 119,83 137.08 0,91 42,28 50,51 57,78 BSCC 2,00X2.00

\
MRS LOGISTICA S.A (?%_qousuu_vs i _ LAUDO- ESTUDOS HIDROLOGICOS E VERIFICACAQ HIDRAULICA
Y e ESTUDO HIDROLOGICO DETERMINACAQ DE VAZAD
GERENCIA GERAL DE INFRAESTRUTURA TRECHO- SARZEDO /MG PEQUENAS BACIAS, JUNTO A VERIFICACAO DE Plan. EH -01/01
Km 600+379 - RAMAL PARAOPERBA, CAPACIDADE HIDRICA DA OAC
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CONSULTE

Consultores de Engenharia Ltda.

MRS

Logistica S.A.

Km 600+379 - RAMAL PARAOPEBA - SARZEDO/MG

ESTUDO HIDRAULICO

~ TUBULAR CELULAR . A i ] ] . B
OAC DESCRIGAO TIPO KM COMPORTAMENTO o T TFT(I;EgES TIF(QQS)TE AREA ;\:InOZ;_HADA MP()E|_R|-||'\AA|§1(—)R((;1) HIDRAFiJALll((): om Q projeto (ms) L (m) i (%) M(;:sifng VEL(()n(j)SID)ADE VAZAO (m°ls) Observacdes
SITUACAO EXISTENTE
OAC-001 BSCC FERROVIA ) fOSXClCSO 600+379 | COMO CANAL - 2,10 1,50 1 0,67 2,100 4,100 0,512 46,31 45,53 0,90% | 0,015 4,05 8,50 INSUFICIENTE
OAC-002 CANAL NATURAL CANAL 600+379 | COMO CANAL - - - 1 0,67 12,200 12,452 0,980 48,85 105,00 | 0,90% | 0,023 4,07 49,64 ATENDE (F:QSFA«L)\TIAAEIJSAL A JUSANTE DO BUEIRO
OAC-003 GABIAO GABIAO 600+379 | COMO CANAL - 1,60 3,00 1 0,67 5,663 6,466 0,876 48,85 22,23 0,50% | 0,023 2,81 15,94 INSUFICIENTE |GABIAO A MONTANTE DO BSCC
OAC-004 BSCC RUA 1 QBOSXClC80 600+379 | COMO CANAL - 1,90 1,80 1 0,67 2,280 4,300 0,530 48,85 15,00 3,01% | 0,015 7,58 17,29 INSUFICIENTE |BUEIRO SOB A RUA
OAC-005 CANAL NATURAL CANAL 600+379 | COMO CANAL - - - 1 0,67 15,530 15,120 1,027 50,51 167,50 | 1,63% | 0,023 5,64 87,63 ATENDE CANAL NATURAL ENTRE OS BUEIROS DAS RUAS
OAC-006 BSCC RUA ) g(fxczcoo 600+379 | COMO CANAL - 2,00 2,00 1 0,67 2,667 4,667 0,571 50,51 15,00 0,79% | 0,015 4,09 10,90 INSUFICIENTE |BUEIRO SOB A RUA
SITUACAO PROJETADA
BUEIRO SIMPLES - VAZAO FINAL SERA O
OAC-001 BSTM FERROVIA BSTM 3,40 | 600+379 | COMO CANAL | 3,40 - - 1 0,80 7,787 7,529 1,034 46,31 45,50 0,95% | 0,021 4,86 37,84 ATENDE SOMATORIO DESTA COM O BSCC EXISTENTE -
TOTAL DE 46,39M3/S
INDICADA DRAGAGEM PARA ACERTO DA
OAC-002 CANAL NATURAL CANAL 600+379 | COMO CANAL - - - 1 0,80 12,200 12,452 0,980 48,85 105,00 | 0,90% | 0,023 4,07 49,64 ATENDE GEOMETRIA E RETIRADA DE NEGATIVOS NA
GEOMETRIA.
ALARGAR PARA O LADO DIREITO CERCA DE 5,0
OAC-003 GABIAO GABIAO 600+379 | COMO CANAL - 1,60 8,00 1 0,67 12,000 11,640 1,031 48,85 22,23 0,85% | 0,023 4,09 49,09 ATENDE METROS E MANTER A INCLINACAO ACIMA DE
0,85%
OAC-004 BSCC RUA BTTC 2,50 | 600+379 | cOMO CANAL - 2,50 2,50 3 0,67 12,500 17,500 0,714 48,85 15,00 0,70% | 0,015 4,58 57,24 ATENDE
INDICADA DRAGAGEM PARA ACERTO DA
OAC-005 CANAL NATURAL CANAL 600+379 | COMO CANAL - - - 1 0,80 14,000 10,657 1,314 50,51 165,00 | 0,74% | 0,023 4,49 62,81 ATENDE GEOMETRIA E RETIRADA DE NEGATIVOS NA
GEOMETRIA.
OAC-006 BSCC RUA BTTC 2,50 | 600+379 | cOMO CANAL - 2,50 2,50 3 0,67 12,500 17,500 0,714 50,51 13,00 0,75% | 0,015 4,69 58,64 ATENDE
OBS.: CONCLUSAO: Vide relatério

MRS LOGISTICAS.A
GERENCIA GERAL DE INFRAESTRUTURA

CONSULTE
Consultores de Engenharia Ltda.

PROJETO
TRECHO
SUB-TRECHO

ESTUDOS HIDROLOGICOS E PROJETO DE DRENAGEM

SARZEDO/MG

Km 600+379 - RAMAL PARAOPEBA

Plan. EH -02/02
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TALVEGUE TERCIARIO — 0,17km
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REALOCACAO NO LADO DIREITO DO GABIAO
EXECUTAR 5,00 METROS A DIREITA
Ltotal=23,00m

MANTER INCLINAGAO ACIMA DE 0,85%

BUEIRO TRIPLO CELULAR DE CONCRETO
BTCC — Ltotal=15,00m H=2,50m i=0,75%
REATERRO DE 120,00 m’ — RECUPERAR O
PAVIMENTO APOS EXECUGAO DO REATERRO

146,25 m? DE ESCORAMENTO.

BUEIRO TRIPLO CELULAR DE CONCRETO
BTCC — Ltotal=17,50m H=2,50m i=0,70%
REATERRO DE 140,00 m’ — RECUPERAR O

A1

DISSIPADOR DE ENERGIA

BUEIRO SIMPLES CELULAR DE CONCRETO — BSCC 2,00x2,00m

A DEMOLIR — Ltotal = 15,00m - 26,40 m3
DEMOLIR TAMBEM AS BOCAS DE ENTRADA E SAIDA — 2,00 m3

ACERTO NA GEOMETRIA

COM ESCAVAGAO MECANIZADA

PAVIMENTO APOS EXECUGAO DO REATERRO
170,63 m* DE ESCORAMENTO.

BUEIRO SIMPLES CELULAR DE CONCRETO — BSCC 1,90x1,80m

A DEMOLIR — Ltotal = 15,00m — 24,60 m3
DEMOLIR TAMBEM AS BOCAS DE ENTRADA E SAIDA — 2,00 m3

DISSIPADOR DE ENERGIA
COM DEGRAUS - DEDO1

DISSIPADOR DE ENERGIA

BUEIRO SIMPLES CELULAR DE CANTARIA — BSCC 2,10x1,50m

A MANTER — Ltotal = 45,00m
DEMOLIR AS BOCAS DE ENTRADA E SAIDA — 2,15 m3

ARTICULAGAO

COM DEGRAUS — DEDO1

ACERTO NA GEOMETRIA

COM ESCAVAGAO MECANIZADA

ACERTO NA GEOMETRIA
COM ESCAVAGAO MECANIZADA

ADEQUAR AS NOVAS BOCAS A SEREM EXECUTADAS

BUEIRO SIMPLES TUBULAR METALICO
METODO NAO DESTRUTIVO
BSTM — Ltotal=45,54m H=3,40m

i=0,95% — Chapa=6,5mm

DISSIPADOR DE ENERGIA
COM DEGRAUS — DEDO2

ACERTO NA GEOMETRIA

COM ESCAVAGAO MECANIZADA

SIMPLES — DESO1 \
7
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CCOORDENADAS PLANAS DO SISTEMA

N E
7.784.540,0047
7.784.531,4149 588.808,3140
7.784.553,7439 588.792,8558

BUEIRO TRIPLO CELULAR DE CONCRETO

BTCC — Ltotal=15,00m H=2,50m
i=0,757%

DISSIPADOR DE ENERGIA

BUEIRO TRIPLO CELULAR DE CONCRETO

PERFIL_LONGITUDINAL DO BUEIRO

Escak: Hor.: 1:200
Ver.: 1:200

REALOCAGAO NO LADO DIREITO DO GABIAO
EXECUTAR 5,00 METROS A DIREITA
Ltotal=23,00m

LEGENDA

BUEIRO SIMPLES TUBULAR METALICO — BSTM 3,40m
READEQUAGAO NO LADO DIREITO DO GABIAO

BUEIRO TRIPLO CELULAR DE CONCRETO — BTCC 2,50m
BOCA DE ENTRADA/SAIDA

DISSIPADOR DE ENERGIA

ACERTO NA GEOMETRIA/DRAGAGEM

DISPOSITIVOS A DEMOLIR — BUEIRO/BOCAS

BUEIRO DE CANTARIA A MANTER — EXECUTAR LIMPEZA

LLLLL]

NOTAS

DISSIPADOR DE ENERGIA

BUEIRO SIMPLES TUBULAR METALICO

METODO NAO DESTRUTIVO

BTCC — Ltotal=17,50m H=2,50m
DISSIPADOR DE ENERGIA COM DEGRAUS i=0,70% MANTER INCLINAGAO ACIMA DE 0,85% COM DEGRAUS ) !331'},,1 — Ltotal=45,54m H=3,40m
2 i=0,95% — Chapa=6,5mm
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VISTA ISOMETRICA
ESCALA = 1:200

BUEIRO SIMPLES TUBULAR METALICO

BSTM — Ltotal=45,54m H=3,40m
i=0,95% — Chapa=6,5mm

VISTA FRONTAL
ESCALA = 1:200

- BUEIRO SIMPLES CELULAR DE CANTARIA .
EXISTENTE — SERA MANTIDO, 1,40m ACIMA

DO BSTM 3,40m PROJETADO

EXECUTAR ENROCAMENTO ARGAMASSADO NA BASE. I

BOCA DE ENTRADA

VISTA ISOMETRICA
ESCALA = 1:200

1 — UNIDADE EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO DE FORMA CONTRARIA.

2— AS DRENAGENS DEVERAO SEGUIR O ALINHAMENTO INDICADO EM PLANTA.

5 — COORDENADAS EM SIRGAS 2000.

4 — USAR 15,0m DE ENSECADEIRA COM 3,0 m DE ALTURA (67,50 m3) QUANDO DA
EXECUGCAO DO BSTM DIRECIONANDO O FLUXO PARA O BUEIRO DE CANTARIA EXISTENTE.
5 — USAR 15,0m DE ENSECADEIRA COM 3,0 m DE ALTURA (67,50 m3) QUANDO DA
EXECUGCAO DOS BTCC DIRECIONANDO O FLUXO PARA OS TUBOS PROVISIORIOS (96,0 m)
COM REAPROVEITAMENTO PARA TRANPASSAREM POR GRAVIDADE OU POR BOMBEAMENTO.
6 — NECESSIDADE DO USO DE PLATAFORMA NA EXECUGAO DO TUNEL LINER.

7 — USAR TUBOS PARA DIRECIONAMENTO POR GRAVIDADE DO DEFLUVIO DURANTE

A EXECUCAO DO PRIMEIRO BTCC.

8 — USAR POGCO DE BOMBEAMENTO E TUBOS PARA DIRECIONAMENTO DO DEFLOVIO
DURANTE A EXECUCAO DO SEGUNDO BTCC.

9 — ESCAVACAO MANUAL PARA INSTALAGAO DAS BOCAS DE ENTRADA E SAIDA ESTIMADA
DE 73,36 m3

10 — USAR ESCORAMENTOS PARA EXECUCAO DOS BTCC

11 — NECESSARIA LIMPEZA DO TERRENO — 5.400,00m?

12 — NECESSARIA LIMPEZA E DESASSOREAMENTO DO BUEIRO — 13,50m3

13 — ACERTO NO CANAL COM ESCAVAGAO MECANICA ESTIMADA DE 492,97 m3

DESENHOS DE REFERENCIA

6 [08/08/23 E CONSULTE| EMISSAO FINAL

5 [03/08/23 E CONSULTE| EMISSAO FINAL

REV. | DATA TIPO POR DESCRIGAO
EMISSOES
(A) PRELIMINAR (D) DETALHAMENTO DE FABRICAGAO (H) CANCELADO
E'.ch’sﬁg (B) BASICO (E) EXECUTIVO (1) TOPOGRAFIA
(C) PARA CONHECIMENTO (G) AS BUILT (J) PARA COTAGAO
CLIENTE: TTuLo
MRS ESTUDOS HIDROLOGICOS
fotioa SA. VERIFICAQAO HIDRAULICA
FIRMA CONTRATADA: PLANTA B AIXA
E: ‘ ;3 CONSULTE
Consultores de Engenharia Ltda - KM 600+379 -
RESPONSAVEL DATA RAMAL PARAOPEBA
PROJ.
: oo, TRECHO: Km 600+379 — Bueiro
DES. " e SUBTRECHO: SARZEDO (MG)
ENG* RODOLFO G. N. SILVA-CREA-MG—141.821/D (:)8/08/202‘3 Nc MRS
VER. ESCALA DES—INF—0304_600.379.14.001—2023—06
1:500 N' PROJ.
APROV. DES—INF—0304_600.379.14.001—2023—06
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NOTAS
NOTAS:
~ 1 — O desenho das cabeceiras estd representado o bueiro de
2,50x2,50m, na escala de 1:100 e detalhe na escala 1:20.
TABELA DAS DIMENSOES E DOS QUANTITATIVOS DOS MATERIAIS PARA AS GALERIAS (POR METRO DE GALERIA) ,
EMENDAS DAS BARRAS CORRIDAS ( QUANDO NECESSARIO ) 2 -0 Iostjro 188b a laje de entre—alas & de concreto magro na
espessura de 10cm.
SECAO L =250 - TRIPLO|0 < h = 100 R LR KL T ~ 3 — O revestimento sobre a laje de entre—alas & de cimento e areia
fs = MPa 013 A DETALHE DA JUNTA DE DILATACAO NOTAS. (1:3), alisado e de espessura média de 3cm.
MEDIDAS UNID.| DUPLO _d L L, d L L, d L | g = ISOPOR 1 L, 1 MADEIRIT ; - Eggtigetgoﬁg::tofcrﬁozr(fS MPa. s 6.3 4 — Concreto fck > 25MPa.
A cm 810 W ’H W’{ W wZ4 . gro. . . — _ 5 — Veiculo classe 45.
NN 3 — Revestimento: armamassa de cimento e areia (1:3).
B cm 280 oL 4 — Quantidade estimada escavagdo manual para possivel acerto o 6 — Fazer junta dilatagdo maxima de 10,00m .
C cm 840 b b ] 1° ETAPA DE 1 2 ETAPA DE Csio_en\fgéxﬁodgquizo%b?ms j@ contabilizado no quantitativo das mesmas. 7 — Nomeclatura: fs—tensdo admissivel do solo sob a galeria.
a cm 15 % CONCRETAGEM CONCRETAGEM 6 — Apds a concretagem da 2° etapa, deverdo ser - ¢ 8,0 8 — Caracteristicas do ago : ago C.A-50.
b cm 45 retirados os madeirites da junta de dilatagdo. 9 — Armaduras: Medidas em centimetros.
d cm 15 - o 7 — Remog¢do do Bueiro de concreto estimada em planilha = 10 — Resumos dos agos sem perda.
LASTRO m3 0,84 b b REVESTIMENTO 8 — Serdo usados 316,88 m3 de escoramento para todos os BTCC 11 — Deverdo ser previstos pastilhas.
FORMA m2 27.20 W‘ Wb " ~ o 2 10,0 12 — As quantidades e medidas das armaduras de concreto para garantir o cobrimento de 3cm
3 : das cabeceiras ser@o determinadas pelas medidas reais da forma para cada tipo de bueiro.
CONCRETO m 4,25 LASTRO MW 7 A e ol Nomeclatura : h — Altura do aterro sobre a galeria . &
REVESTIMENTO| m? 0,38 — s e - RS L RS DT I =L fs — Tensdo admissivel no solo a galeria .
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100 100 90 90 40 N12 + 1X N
| 80 | &0 0 | 8o | POSICAO DA ARMADURA
‘ ‘ W ‘ SUPERIOR E INFERIOR DAS PAREDES
NAS EXTREMIDADES
ELEVAGAO
0<h<100
fs 20,21 MPa
N° (%] Q |[COMP.| ESP. VARIAVFL VISTA EM
1 6,3 | 20 80 |c/20 d L L B L s, L L, d
S i s o R 1 PV i 1 PLANTA
AL i i ]
3 - - - - o
1251 26 1245 1o/ 16 TABELA DE QUANTIDADES DE SERVICOS PARA DUAS ﬁ | e A ‘ ARTICULAGAO
s Ti25 | 14 260 lo/1 CABECEIRAS COMPLETAS PARA BUEIROS NORMAIS —
6 |10,0] 6 260 |c/17
7 | —|—=|--]-- - \ip, | BUEIROS
5 Ti251 16 EoRR] — SERVICO | UNID. "o SUPORTE PARA APOIO DA ARMADURA
9 | 6,3 | 204 [CORR. c/20 LASTRO m° 13,20 a z SUPERIOR NAS LAJES
10 10,0 14 | 260 |c/14 FORMAS m? 174,00
11 /100| 6 |260|c/16 CONCRETO m> 35,75 d=15 SECAO
12 110,0| 12 | 240 |¢/15 REVESTIMENTO | m® 2,64
13 | —— | — | —— | — I e — — —
1% | —— | —— ] =] —=
15 | 6,3 | 20 | 275 |¢/10 Q © © ©
% | —]—1-— - TAMANHO DOS BUEIROS ! | J £ ARIAVEL — —
17 | 6,3 | 20 | 180 |c/20 MEDIDAS 2,50 x2,50 m
oo 20 Tos 20 2%0x280m DESENHOS DE REFERENCIA
19 [10,0| 48 |CORR/c/20 b 430 JVARIAVEL
21 112,5| 12 | 544 |c/16 F 20 | ) . | |
RESUMO G 50 VARIAVEL ] \ \ \
o Kg/m PESO (Kg) ' 100 A !/»\\ !/@
6,3 | 0,252 98 J 247 3 \ ] -
10,0| 0,624 94 L 250
12,5| 0,988 198 M 200 + 2J + E
TOTAL 390Kg N 470 o
j
NN INININININONINININPNINININININSNHNIN - g
L s3]
DETALHE DA VISTA EM PLANTA
2 2 W R\ 6 08/08/23 E CONSULTE| EMISSAO FINAL
| B | VISTA EM */ /7* 5 | 03/08/23 E CONSULTE| EMISSAO FINAL
~ 4 30/07/23 E CONSULTE| EMISSAO FINAL
ELEVACAO o 0 | 06/07/23 E CONSULTE| EMISSAO INICIAL
= . REV. DATA TIPO POR DESCRICAO
SEGAO AA P ¢
"""" NANGg n - — EMISSOES
™~ SECAO BB’
ol o ¢ ! (A) PRELIMINAR (D) DETALHAMENTO DE FABRICAGAO (H) CANCELADO
Q TIPO DE
1 B £oe, TasAG (B) BASICO (E) EXECUTIVO (1) TOPOGRAFIA
iiiii J
I e— ul " " (C) PARA CONHECIMENTO (G) AS BUILT (J) PARA COTAGAO
8
****** — = | i\ REVESTIMENTQ CLIENTE: TITULO
J 1
| W/ - : MRS ESTUDOS HIDROLGGICOS
1\ ; @ oA VERIFICAGAO HIDRAULICA
| EEEErTEEsaa ] e RR CONRATDR: PLANTA BAIXA
N $
o < ‘ 2 ‘ o . Consultores de Engenharia Ltda - KM 600+379 -
20 | D 20
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BUEIROS METALICOS EXECUTADOS SEM INTERDIGAO DO TRAFEGO
(METODO NAO DESTRUTIVO)

BUEIRO CIRCULAR METALICO TL500 DE EPOXI —

Area interna a revestir Concreto 25 Mpa (esp 5,0 cm) — 486,43 m2/38,91 m3

REVESTIMENTO CONCRETO 1/2 SEGAO
EMBOQUE DIRETO

CONSUMO (BSTM):
$3,40m — L=4554m

ESP=6,5 mm

Tela metdlica Q283, ancorada no parafuso — 486,43 m2 / 4,48 kg/m2 / 2.179,21 kg
Injegdo de consolidagdo na regido da nova OAC — 7,69 m3

Escavagdo — 413,47 m3 / Executar ensecadeira com altura de 3,00 m com sacos de areia/cimento.
Necessdria a utilizagdo de plataforma na execuglo do Tunel Liner pelo método ndo destrutivo.

VISTA FRONTAL DO BSTM ¢ 3,40m

CONCRETO LANGADO

NO CAMPO APOS
MONTAGEM E ATERRO

CRISTA DE ANEL DE CHAPA CORRUGADA METALICA

SECAO A—A’ (SEM ESCALA)

FIXAR TELA NOS PARAFUSOS

INJEGAO DE CONTATO

ESTIMADO 7,69 m3

TELA DE AGO ANCORADA NOS PARAFUSOS DA ESTRUTURA

CRISTA DO ANEL DE CHAPA /

CORRUGADA METALICA

/ONCRETO fck > 25 MPa

CARACTERISTICAS BSTM SOB A FERROVIA:

DIAMETRO: 3,40 m

AREA: 9,08 m?

PERIMETRO: 10,68 m

ESPESSURA DA CHAPA: 6,50 mm
ALTURA MINIMA DE ATERRO: 2,50 m

ALTURA MAXIMA DE ATERRO: 14,00 m

REPETIGOES: 1 UNIDADE

NOTAS

BUEIRO TRIPLO- RESUMO PARA DUAS CABECEIRAS
2,50x2,50m
) a =0 |a =15|a =30 |a = 45
6,3 | 1.217 1.338 1.558 2.098
8,0 644 710 657 867
10,0 433 485 590 757
12,5 223 245 254 342
16,0 339 385 291 345
20,0 - - 320 376
25,0 - - - -
TOTAL| 2.856Kg | 3.163Kg | 3.670Kg | 4.785Kg

CONTENGAO EM

MURO DE GABIAO (H=2,00m) — VISTA FRONTAL — LD — Ltotal

MURO DE GABIAO CAIXA — VISTA FRONTAL — LD

MODULO TIPO — H=2,00m — COMPRIMENTO 23,00 m

23,0m

STAC
23

1.00

CONTENGAO EM MURO DE GABIAO — VISTA LATERAL — H=2,00m
MODULO TIPO — Ltotal=23,0m

ATERRO COMPACTADO

Geotéxtil ndo tecido MacTex ou similar MT

com resisténcia a tragdo de t0 kN/m
elemento filtrante no tardoz do gabi&o

(zona de contato entre o gabido e o solo contido).

GABIAO E PEDRA DE MAO
TIPO CAIXA ZN/AL

1.00

i

K -

1.00

CURSO DAGUA

GABIAO E PEDRA DE MAO
H=2,00m

TAMPA

COLOCAGAO DE RACHAO ANTES
DO GABIAO — 30cm

CONSUMO / METRO
GABIAO E PEDRA DE MAO - 3,0 m3/m
ARAME BEZINAL MALHA 8X10

FI0 DA REDE = 2,7mm

FIO DA BORDA = 3,4mm

FIO DA AMARRAGAO = 2,2mm
RACHAO = 0,6 m3/m

DIAFRAGMAS 1

ALTURA

H BB SRS

FAEAG ANV ITTWA N

2.00

LATERAL

2eleleleze
fosse:sss s
RIS

205 0202V e,

09285%

5

ESPIRAL

COMPRIMENTO

TABELA
SECAO 1-1 (4X) N | B | Q [coMP,
ESC. 1:50 1]12,5| 8 | VAR
2 1125| 8 |VAR.
N8—26,3-90—1¢/20 3 10,0 36 | 370
15[ 60 115 4 10,0 | — |VAR.
5| 80| — |VAR.
N1 6 80| — |vaR.
o o —TT 7180 — |VAR.
- - = 2 2 8|63 — | 90
o [Te]
2 9 80| — | 166
N4 re < NG
2 Q N5 1N N7 © 9 10 | 80| — |1686
R > Ll g 3 3 11 [10,0| - | 160
4 o | ’ ' 12 | 80| — |160
| . @ . M % . % . )
>\ < L © >|x >|x -
& RS N13-86,3-VAR.1c/15 o2 |b 1 |% I 1 151 63 VAR.
S S 2z 1] s o 5 14 | 6,3 — |VAR.
® i S z T T 15 | 6,3 16 | VAR
| y ——— —— S ST 3 ) .
3 z \ ‘ 2 z
z = M,;_LU_; —~ Y Ni15-4 ¢ 63— 16 | 80| — |294
. o £ N13—1¢/15 oz - VAR. 17 | 80| — |VAR.
s 3 o o 18 [12,5| 4 |CORR.
NG \8 19 [12,5| 4 |CORR
20 | 6,3| 12 |CORR
21| 63| — | 260
N9—98,0—166—1c/15
7 114 %
35 SECAO 2-2 (4X)
ESC. 1:50
N10—98,0—166—1c/20
17 ﬁ
114 35 o N17
N < .
oM 2
15 110 35 1 o o
= N11-#10,0—160—1c/15 Q z
LIGACAO DOS BUEIROS COM AS o/ 3 8 <
CABECEIRAS ( LAJE INFERIOR ) o
ESC. 1:50 15 110 35 %I?
N12-08,0—160—1c/15 |
¢ SUPERIOR z\3
ik B N13
) \ L‘
¢ INFERIOR / /
115 115 / /

1 —

AS QUANTIDADES DAS ARMADURAS SERAO DETERMINADAS PELAS MEDIDAS REAIS DA FORMA.

DIMENSOES EM cm

C.A. =50 .

1 -

2 — CARACTERISTICAS DO AGO :

3 — QUANTITATIVOS DO AGO EM Kg .
4 — RESUMOS SEM PERDAS .

NOTAS BSTM:

2 — UTILIZAR O PROCESSO EXECUTIVO DEFINIDO PELO FABRICANTE, COM ESCAVAGAO GRADUAL DO ATERRO E
MONTAGEM SUCESSIVA DOS ANEIS METALICOS.

LEGENDA

ARTICULAGAO

DESENHOS DE REFERENCIA
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A1

NOTAS
NOTAS:
1 — AS QUANTIDADES DAS ARMADURAS SERAO DETERMINADAS PELAS MEDIDAS REAIS DA FORMA.
2 — CARACTERISTICAS DO AGO : C.A. —50 .
3 — QUANTITATIVOS DO AGO EM Kg .
4 — RESUMOS SEM PERDAS .
5 — EXECUTAR ENROCAMENTO COM PEDRA DE MAO ARGAMASSADA NA BASE DO BSCC A MANTER.
DISSIPADOR DE ENERGIA % DISSIPADOR DE ENERGIA DISSIPADOR DE ENERGIA
NOTAS BSTM:
COM DEGRAUS - DED01 CORTE CC SIMPLES - DESO01 CORTE CC' COM DEGRAUS - DED02 CORTE CC oo o OMENSOES EM e
SAIDA DO BTCC SAIDA DO BTCC : ~ CANAL 2 — UTILIZAR O PROCESSO EXECUTIVO DEFINIDO PELO FABRICANTE, COM ESCAVAGAO GRADUAL DO ATERRO E
PEDRA DE MEO (810 o 15) PEDRA DE MEO (610 a 15) MONTANTE DO BUEIRO FERRVIARIO J\ﬁ MONTAGEM SUCESSIVA DOS ANEIS METALICOS.
ARGAMASSADA ARGAMASSADA PEDRA DE MAO (210 a 15)
L1 | ARGAMASSADA
[Jo0DoDD QQ %
PLANTA ° PLANTA PLANTA S L
20 © . ENTRADA © 20
A ocofop & L 5 | & NeRee
1 1 PEDRA DE MAO (810 a 15) T
| 3 \ ARGAMASSADA \ 3
% | 1040 = | ENTRADA DO BSCC |
\ ’ \
- e - 300 ] 150 J 150 | “ 200 ] 200 ]  2.00
O : OO °
% {(’f B\"< ’% CORTE DD' ff B\=< /% CORTE DD' = ’%
R e v I ovs Vs s
2 Q ’QQ > > 2 Q //QQ //QQ ~C> S > PEDRA DE MAO (210 a 15)
' ' ' ' ARGAMASSADA
o & & ) Al e o5 & 5 q e e <
piPrete Y s =LA AL I T e e
(OO h T (O . s S S
el eilhed O o ] DD OF=ereE - Ll
N I A I A N A NA [\ A | LEGENDA
< B0 wil)lw ¢ : r < Ol 0w 8w, -,
QOQ ()Q Q% OQ OQ O% DO%
— @ /Q@ /‘?jﬁ L _i%og ?jﬁﬁ) e s
QOm \ NN v Zan
SAIDA DO BTCC l PEDiRA D(E‘Jﬁ)o GA'j%/;MASSADA SAIDA DO BTCC l PEE;RA D(i!:%O GAR;%A)\MASSADA ENTRADA DO BSTM l PEDRA D(i::'zéo GAR;%/;MASSADA
| |
| |
o )
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
TIPO  |ADAPTAVELEM | C L §8,2‘(§%§§,§’ ch';’;‘\ ARGF%EMDQE:SASADA ESC‘(‘;’QCAO TIPO  |ADAPTAVELEM | © L ?82'(55;;2 F?’;’:’;A ARGPAI\(EMD/:A?SASADA ESC‘(\;@CAO TIPO  |ADAPTAVELEM | C L gg}?{ g%ﬁgg FO(FH:Y)A ARGFX(EMD,;F\SADA ESC?,\;QL;CAO
DED 01 | BTCC 2,5x2,5m | 6,00 9,00 5,40 4,50 8,10 1,40 DES 01 | BTCC 2,5x2,5m | 6,00 9,00 5,40 4,50 8,10 0,32 DED 02 |BSTM 3,40/BSCC| 6,00 9,00 5,40 4,50 8,10 1,40
Notas: Notas: Notas:
1 — DimensSes em m; 1— Dimensdes em m; 1— Dimensdes em m;
ARTICULAGCAO
NOTA DE SERVICO - BUEIROS DE GROTA EXISTENTES - KM 600+379
LOCALIZACAO BUEIRO EXISTENTE - Volume ENTRADA E SAIDA
- . . olume
Comprimento (m Recobrimento| Decliv.| Classe de Montante Jusante =
o Tipo e |[Escons. R (m) g o de . OBSERVACOES
N Estaca ) _ Prolong. ) Prolong. médio (m) (%) | dotubo Demoli¢ ) )
Dimenséo| (Graus) \E Existente LD TOTAL Escav. 30 Coordenadas Cota |Disp| Coordenadas Cota [Disp
BSCA N| 7784512.017 N|7784554.882 DESENHOS DE REFERENClA
o = BOCA BOCA
1 600 | + | 379 1.50x2.10 10- E 0,0 455 0,0 455 13,73 0,90 0,00 0,00 el 587806305 744118 £l 587792715 743772 LIMPAR E REUTILIZAR
BSCC N| 7784663.343 N|7784676.105
o - BOCA BOCA
2 (600 + | 379 1.80x1.90 12° E 0,0 15,0 0,0 15,0 1,00 3,01 0,00 26,40 el 587729554 742,281 El 587721 454 741,829 DEMOLIR
BSCC N| 7784823.477 N|7784836.370
. B} BOCA BOCA
3 (600 + | 379 2.00x2,00 15 E 0,0 15,0 0,0 15,0 1,00 3,01 0,00 2460 El 587657471 737,029 El 587649512 736,910 DEMOLIR
SOMA 0,00 51,00
NOTA DE SERVICO - BUEIROS DE GROTA PROJETADOS - KM 600+379
LOCALIZACAO BUEIRO PROJETADO ENTRADA E SAIDA
- } ' Volume | Volume
Comprimento (m) Recobrimento| Decliv.| Classe Montante Jusante =
o Tipo e |[Escons. g o de de OBSERVACOES
N Estaca ) _ médio (m) (%) | dotubo ) )
Dimenséo| (Graus) TOTAL Escav. |Reaterro| Coordenadas Cota |Disp| Coordenadas Cota |Disp
N[ 7784512.017 N|7784554.882
o = BOCA BOCA
1 600 | + |379(BSTM3,40( 10-E 0,0 4554 0,0 455 13,00 0,95 413,47 0,00 el 587806305 742 868 £l 587792715 742,294
BTCC N| 7784663.343 N|7784676.105
2 |600| + [379), 5 550| O 0,0 17,5 0,0 17,5 1,00 0,70 - 490,00 | 140,00 | | ‘coo o | 741,157 (BOCA| C\ T Do) e, | 741,037 [BOCA 6 | 08/08/23 E  |CONSULTE| EMISSAO FINAL
3 [e00| + |379] BTCC | 456 | 00 15,0 00 150 1,00 0,75 - | 42000 | 12000 |N| 7784823477 756 529 |Boca|N | 7784836.3701 246 110 [BoCA 5 | 09/0823 | E  |CONSULTE| EMISSAO FINAL
2,50x2,50 E| 587657.471 E| 587649.512 N
SOMA | 132347 | 260,00 4 | 30/07/23 E CONSULTE| EMISSAO FINAL
| , 0 | 06/07/23 E CONSULTE| EMISSAO INICIAL
REV. | DATA TIPO POR DESCRICAO
EMISSOES
(A) PRELIMINAR (D) DETALHAMENTO DE FABRICAGAO (H) CANCELADO
E'&’gsgg (B) BASICO (E) EXECUTIVO (1) TOPOGRAFIA
(C) PARA CONHECIMENTO (G) AS BUILT (J) PARA COTAGAO
CLIENTE: TITULO
MRS ESTUDOS HIDROLOGICOS
e VERIFICAGAO HIDRAULICA
FIRMA CONTRATADA: PLANTA BA'XA
E ‘:3 CONSULTE
Consultores de Engenharia Ltda - KM 600+379 -
RESPONSAVEL DATA RAMAL PARAOPEBA
PROJ. )
TRECHO: Km 600+379 - Bueiro
DES. SUBTRECHO: SARZEDO (MG)
ENG®RODOLFO G. N. SILVA - CREA-MG-141.821/D 08/08/2023 N- MRS
VER. ESCALA DES—INF—0304_600.379.14.005—2023—06
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~ CONSULTE
Consultores de Engenharia Ltda.

Logistica S.A.
QUADRO DE QUANTIDADES
FERROVIA: RAMAL PARAOPEBA
TRECHO: SARZEDO/MG
SEGMENTO: KM 600+379 - PROJETO DE DRENAGEM
OBSERVACOES: N3o foi considerada a composi¢do de precos do item 1, pois esta devera ser detalhada pela Prefeitura de Sarzedo.
N&o foram consideradas as DMT de transporte. Prefeitura de Sarzedo devera definir as jazidas e bota-fora para computar no orcamento final.
Nao foram considerados a recomposi¢do da base e pavimento sob a rua, este item cabe a pavimentagao e devera ser considerada pela Prefeitura de
Sarzedo.
Item Cédigo Descri¢ao Unidade Quantidade
1 MOBILIZAGAO, DESMOBILIZAGCAO, CANTEIRO E ADMINISTRAGAO LOCAL
1.1 Mobilizagdo e desmobilizagdo de equipamentos e mdo de obra un 1,00
1.2 Instalacdo de canteiro de obras un 1,00
1.3 Administragdo Local un 1,00
TOTAL ITEM 1
2 SERVICOS PRELIMINARES
2.1 Limpeza do Terreno m? 5.400,00
2.2 Limpeza e desassoreamento do Bueiro de Cantaria. m? 13,50
2.3 Demoli¢do de concreto armado com martelete e corte oxiacetileno m3 57,15
TOTAL ITEM 2
3 DRENAGEM
3.1 Escavacdo manual em material de 12 categoria m3 77,88
3.2 Escavag¢do mecanica com retroescavadeira em material de 12 categoria m3 1.402,97
3.3 Reaterro e compactag¢do com soquete vibratério m3 260,00
34 Bueiro metalico sem interrupgao de trafego - D = 3,40 m - chapa galvanizada 6,5mm de espessura - m 4554
escavado em material de 12 categoria - aterro ferroviario maximo = 14,00 m ’
35 Corpo de BTCC 2,50 x 2,50 m - moldado no local - altura do aterro 0,00 a 1,00 m - areia e brita m 32,50
comerciais
Escoramento continuo de valas com tdbuas de 2,5 x 30 cm e longarinas de 6 x 16 cm - estroncas a
35.1 cada metro ndo incluidas - profundidade de até 4 m - madeira com utilizagdo de 3 vezes - confecgao, m? 316,88
instalacdo eretirada
352 Enrocamento de pedra espalhada e compactada mecanicamente - pedra de mao comercial - m? 2730
fornecimento e assentamento ’
353 Férn?as de compensado plastificado 14 mm - uso geral - utilizagdo de 3 vezes - confecgdo, instalagdo m? 884,00
eretirada
354 Concret'o 'pa ra bombeamento fck = 25 MPa - confec¢do em central dosadora de 40 m3/h - areia e brita m? 138,13
comerciais
3.5.5 Armac¢do em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagdo kg 12.675,00
3.5.6 Argamassa de cimento e areia 1:3 - areia comercial m3 12,35
36 Boca do Bueiro ferroviario (conjugada ao Bueiro de Cantaria a manter) - esconsidade de 0° e 4592 - un 200
areia e brita comerciais,. ’
361 Enrocamento de pedra espalhada e compactada mecanicamente - pedra de mao comercial - m? 2145
fornecimento e assentamento ’
362 Férmas de compensado plastificado 14 mm - uso geral - utilizagdao de 3 vezes - confecgdo, instalagdao m? 183,84
eretirada
363 Concreto para bombeamento fck =25 MPa - confec¢do em central dosadora de 40 m3/h - areia e brita m3 37,65
comerciais
3.6.4 Armacdo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagdo kg 4.153,00
3.6.5 Argamassa de cimento e areia 1:3 - areia comercial m3 4,85
3.7 Boca de BTCC 2,50 x 2,50 m - esconsidade de 0° e 452 - areia e brita comerciais un 4,00
371 Enrocamento de pedra espalhada e compactada mecanicamente - pedra de mdo comercial - m3 26.40
fornecimento e assentamento ’
372 F6rn'.1as de compensado plastificado 14 mm - uso geral - utiliza¢gdo de 3 vezes - confecgdo, instalagdao m? 348,00
eretirada
373 Concreto para bombeamento fck =25 MPa - confec¢do em central dosadora de 40 m3/h - areia e brita m? 71,50
comerciais
374 Armacdo em aco CA-50 - fornecimento, preparo e colocagdo kg 5.712,00
3.7.5 Argamassa de cimento eareia 1:3 - areia comercial m3 5,28
3.8 Fornecimento, instalagdo e assentamento de Gabido caixa h=2,00m m 23,00
381 Enrocamento de pedra espalhada e compactada mecanicamente - pedra de mao comercial - m? 13 80
fornecimento e assentamento (Base de rachdo) ’
382 Enrocamento de pedra colocada manualmente - pedra de mdao comercial - fornecimento e m? 6900
assentamento (Enchimento do gabido caixa) ’
3.9 Dissipador de energia tipo enrocamento argamassado un 4,00
391 F6rrr?as de compensado plastificado 14 mm - uso geral - utilizagdo de 3 vezes - confecgdo, instalagdao m? 18,00
eretirada
392 Concreto para bombeamento fck =25 MPa - confec¢do em central dosadora de 40 m3/h - areia e brita m? 21,60
comerciais
393 Enrocamento de pedra espalhada e compactada mecanicamente - pedra de mao comercial - m? 3240
fornecimento e assentamento ’
310 (Ensecadfeira) - Sacos de areia/cimento altura de 3,00 m - fornecimento e assentamento (sem m? 202,50
reaproveitamento)
3101 Tubos (Ensecadeira) para transposi¢do temporario de deflivio (com reaproveitamento) 4 linhas de m 96,00
PVC - DN 200mm
TOTAL ITEM 3
TOTAL GERAL DO PROJETO




	LEV-INF-1721_600.379.06.001-2023-00.pdf
	Sheets and Views
	FORMATO_A1


	EH-INF-1721_600.379.06.001-2023-06.pdf
	EH-INF-1721_600.379.06.001-2023-06-01
	Sheets and Views
	01


	EH-INF-1721_600.379.06.001-2023-06-02
	Sheets and Views
	02



	DES-INF-1721_600.379.06.001-2023-06.pdf
	DES-INF-1721_600.379.06.001-2023-05-01
	Sheets and Views
	01


	DETALHES - REV 06-02
	Sheets and Views
	02


	DETALHES - REV 06-03
	Sheets and Views
	03


	DETALHES - REV 06-04
	Sheets and Views
	04


	DETALHES - REV 06-05
	Sheets and Views
	05




		2025-07-10T12:06:03-0300
	RITA DE CASSIA DAS GRACAS SANTOS:00362532605




